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Ergcbnissc  crdmagnctischcr  Beobachtungen,  ausgefuhrt  in  den  Jahrcn  1913 — 1915. 

Die  folgenden  Beobachtungen  sind  im  inneren  Finnland  ausgefuhrt  und  umfassen  hauptsachlich  den  Bereich,  der  durch 
die  Eisenbahnlinie  Iisalmi — Kouvola—  Riihimaki — Haapamaki  sowie  die  nach  N  von  Haapamaki  und  nach  W  von  Iisalmi 
gezogenen  Geraden  begrenzt  wird.  Im  Jahre  1913  wurde  der  siidliche  Teil  des  Bereichs,  32  Punkte,  darunter  4  Sakular- 
punkte,  und  weiter  nbrdlich  5  Sakularpunkte  untersucht;  i.  J.  1914  der  mittlere  Teil,  43  Punkte,  darunter  2  Sakularpunkte; 
i.  J.  1915  der  nordliche  Teil,  40  Punkte,  darunter  4  Sakularpunkte  und  1  im  vorigen  Sommer  besuchter  Punkt,  wo  nur  die 
Horizontalintensitat  bestimmt  wurde. 

Die  Beobachtungsmethoden  sind  im  grossen  ganzen  dieselben,  welche  u.  a.  E.  A.  Hintikka1)  und  J.  Keranen2) 
befolgt  haben.    Einige  Einzelheiten  werden  im  Folgenden  hervorgehoben. 

Im  Jahre  1913  habe  ich  den  Wildschen  erdmagnetischen  Theodolit  angewendet,  womit  fruher  E.  A.  Hintikka  i.  J. 
1910—1911  und  J.  V.  Ko  is  tin  en  i.  J.  1912  beobachtet  haben3).  1914—1915  benutzte  ich  die  Instrumente:  Theodolit 
Chasselon  Nr.  82  und  Nadelinklinatorium  Dover  Nr.  237.  Die  folgenden  Box-Chronometer  habe  ich  angewendet:  Chrono- 
meterwerke  Nr.  495  und  492  sowie  einen  Chronometer  Nicole  Nielsen.  Von  diesen  hat  der  erstgenannte  Chronometer  fast 
ausschliesslich  als  Beobachtungsuhr  gedient.  Ausnahmsweise  ist  das  Chron.-W.  Nr.  492  an  den  Punkten  Nr.  31 — 35,  37 
und  Nielsen  am  P.  36  i.  J.  1913  zur  Anwendung  gekommen. 

Zur  Ausriistung  gehbrten  ausserdem  ein  Stativ  fur  den  Theodolit  und  das  Inklinatorium,  ein  Stativ  fur  den  Galvano- 
meter (i.  J.  1913),  ein  Zelt,  2  Stiihle  u.  a.  kleineres  Zubehor. 

Als  Gehiilfen  sind  folgende  Personen  tatig  gewesen:  Mag.  phil.  Elias  Levanto  1913  Punkt  1 — 5,  Student  Ilmari 
Levanto  1913  Punkt  6—37,  meine  Frau  Martta  Vaisala  1914  Punkt  1  —  16  und  1915  Punkt  1  —  16,  Student  Aarne 
Levander  1914  Punkt  17—43  und  Mag.  phil.  Erkki  Levanto  1915  Punkt  17—40. 

Die  Reiseinstrumente  habe  ich  im  Konstantinowschen  Observatorium  zu  Pawlowsk  verglichen.  Fur  die  Erlaubnis  dazu 
bin  ich  den  Herren  Direktoren  des  Physikalischen  Hauptobservatoriums  in  Petrograd  zu  Dank  verpflichtet.  Den  verstorbenen 
Direktor  des  Pawlowsker  Observatoriums  C  h  r.  W.  Du  bin  sky,  der  die  magnetischen  Registrierungen  fur  die  Reduzierung 
der  Beobachtungen  giitigst  zu  meiner  Verfugung  gestellt  hat,  bewahre  ich  in  dankbarer  Erinnerung. 

Die  miihsame  Rechnungsarbeit  hat  Fraulein  Leila  Ervasti,  die  im  vorigen  Jahre  aus  dem  Leben  abberufen  worden 
ist,  mit  grbsster  Sorgfalt  und  wahrem  Verstandnis  ausgefuhrt. 

Die  Konstantcn  der  Instrumente. 

Der  Induktionkoeffizient  fur  den  Wildschtn  Theodolit  hat  E.  A.  Hintikka  i.  J.  1910  bestimmt  und  den  Wert 

v  =  0.008825 

erhalten ').  Fur  die  beiden  Magnete  des  Theodolits  Chasselon  82  wurde  er  von  V.  V a i  sa  1  a  im  Friihling  1915  in  Pawlowsk 

')  E.  A.  Hintikka,  Absolute  erdmagnetische  Bestimmungen  in  Finnland  ausgefuhrt  im  Sommer  1910.    Helsingfors  1911. 

2)  J.  Keranen,  Resultate  magnetischer  Beobachtungen  i.  J.  1911.    Helsingfors  1918. 

3)  E.  A.  H  i  n  t  i  k  k  a,  1.  c.  und  Rdsultats  des  determinations  magnetiques  faites  pendant  les  etes  1911  ct  1912.   Helsingfors  1915. 

4)  E.  A.  Hintikka,  Absol.  erdmagn.  Bestimmungen  im  Sommer  1910,  S.  3. 
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bcstimmt.  Die  Methode  ist  genau  dieselbe  wie  die  in  der  zitierten  Veroffentlichung  vorgelegte.  Es  wurden  folgende  Beob- 
achtungen  gemacht: 


Magnet 


Magnet 


Datum 

fz 

Z 

V  (c.  g  s ) 

Datum 

9P2 

Z 

v  (c.  g.  s.) 

31.  3.  15 

7°  0'  19" 
0  21 

7°  3'  30" 

3  22 

0.4687 

0.00805 
787 

31.  3.  15 

7°  1'  12" 
1  03 

7°  4'  32" 
4  08 

0.4687 

0.00839 
772 

Mittel 

0.00796 

Mittel 

0.00806 

Hier  bedeuten  und  «/2  den  wegen  Deklinations-  und  Horizontalintensitatsvariationen  verbesserten  Ablenkungswinkel  der 
Deklinationsnadel  mit  dem  Nordpol  des  ablenkenden  Magnets  nach  oben  resp.  nach  unten.  Z  ist  die  Vertikalintensitat  des 
Erdmagnetismus.    Die  letzte  Kolumne  enthalt  die  nach  der  Formel 

v  =  1    tg|(7V  5P1) 
Z  '  tg|(T2+'/,) 

berechneten  Werte  des  Induktionskoeffizienten  v.    Die  angefiihrten  Mittelwerte  sind  zur  Anwendung  gekommen. 
Der  Temperaturkoeffizient  des  V7/7dschen  Theodolits,  bestimmt  von  E.  A.  Hintikka,  hat  den  Wert 

fi  =  0.0006874  '). 

Im  Fruhling  1913  bestimmte  ich  ihn  in  Pawlowsk  aufs  neue.  In  der  folgenden,  diese  Beobachtungen  enthaltenden  Tabelle 
bedeutet  T'  die  beobachtete  Schwingungsdauer,  v'  den  beobachteten  Ablenkungswinkel,  t  und  r  die  entspreehenden  Tempe- 
raturen,  J  den  Torsionswinkel,  n  die  Magnetogrammordinate,  T  und  v  die  verbesserten  Grossen: 


,  ,    JH     tgf  ,  . 
=  t/'  4-  4--  .  (n--n.,), 
1    //,,     sinl'  v  u/' 


WO 


7  =  3,647,  t/  =  27°16', 


0.000278,  J0  =  30',  «0  =  50. 


t 

T 

n 

T 

T 

V' 

n 

V 

18°.8 

3^.6419 

26'.9 

45.6 

3^.6438 

19°.5 

27°  17'.0 

45.4 

27°  19'.3 

17.8 

433 

28.8 

50.5 

429 

18.0 

21.4 

50.7 

21.1 

19.1 

451 

28.0 

52.0 

440 

19.2 

21.4 

51.8 

20.5 

29.1 

550 

28.2 

45.5 

571 

29.2 

03.8 

44.3 

06.6 

30.0 

573 

47.0 

586 

30.0 

03.2 

47.4 

04.5 

34.0 

053 

27.7 

51.6 

643 

34.0 

26  59.7 

51.8 

26  58.8 

33.7 

656 

529 

639 

33.8 

27  03.0 

53.7 

61.2 

33.4 

652 

53.1 

634 

33.4 

01.6 

54.1 

59.6 

21.1 

448 

30.1 

48.4 

456 

21.6 

14.1 

49.0 

27  14.6 

21.8 

472 

48.2 

481 

220 

145 

47.7 

15.6 

21.9 

468 

47.0 

483 

22.0 

13.4 

47.2 

14.8 

21.9 

467 

30.3 

46.8 

483 

22.1 

12.4 

46.4 

14.2 

10.3 

329 

32.3 

48.3 

340 

10.5 

30.6 

48.0 

31.6 

11.0 

339 

48.9 

347 

10.9 

27.8 

48.5 

28.5 

11.8 

351 

49.4 

356 

11.8 

33.1 

49.4 

33.4 

12.8 

363 

49.9 

366 

12.8 

27.2 

50.0 

27.2 

13.6 

374 

31.8 

50.4 

374 

13.7 

25.3 

50.7 

25.0 

l)  I.  c.  S.  7. 


Die  verbesserte  Schwingungsdauer  T  und  der  verbesserte  Ablenkungswinkel  v  sind  abhangig  von  der  Temperatur  durch 
die  Formel 

T  =  To  [  1  •  +  \  ((*  +  26)  (i  —t0  )]  , 

sinv  =  sinv0  \  1  —  O  -f  dm)  (r  —  r0  )  ], 

wo  o  der  lineare  Ausdehnungskoeffizient  des  Stahls  und  m  der  des  Messings  ist.  Die  Beobachtungen  sind  so  berechnet 
worden,  dass  man  zuerst  durch  die  Ausrechnung  von  Mittelwerten  sechs  „Normalbeobachtungen"  gebildet  hat  —  die  Beob- 
achtungen 1—3,  4  —  5,  6—8,  9—12,  13 — 15,  16 — 17  sind  namlich  je  zu  einer  verkniipft  —  worauf  man  die  Gleichungen 
nach  der  Methode  der  kleinsten  Quadratsummen  aufgelost  hat.    Wenn  man  annimmt,  dass 

6  =  0.0000124,  m  =  0.0000180, 

so  erhait  man  auf  diese  Weise: 

aus  Schwingungen :    p  =  0.000680  ±  0.000013 
„     Ablenkungen:    fi  =  0.000701  +  0.000025 

Mittel:    n  =  0.000690  ±  0.000010 

Weil  dieser  Mittelwert  nur  mit  3  an  der  sechsten  Stelle  vom  Werte  Hintikkas  abweicht,  hat  man  die  mit  dem  letzteren 
berechnete  Tabelle  zur  Berechnung  der  Beobachtungen  ungeandert  gelassen. 

Die  Temperaturkoeffizienten  des  Theodolits  Chasselon  82  wurden  im  Februar  1914  von  V.  Vaisala  am  Sodankyla 
Observatorium  bestimmt. l)  In  den  folgenden  Tabellen  bedeutet  A  die  beobachtete  Ablenkungsablesung,  n  und  nh  die 
Magnetogrammordinaten  der  Horizontalintensitat,  rid  diejenige  der  Deklination,  M  —  Mu  die  Abweichung  der  Mirenablesung 
von  der  mittleren  und  A  die  folgende  verbesserte  Ablenkungsablesung: 

A  =  A  —  (M  —  M0)  +  J  D  {rid  -  «S)  +  tg  v  ^  ^  (n„  -  n%), 

die  iibrigen  Buchstaben  behalten  ihre  friihere  Bedeutung.  Jede  Beobachtung  dieser  Tabelle  wurde  durch  Verknupfung  von 
2  bis  4  (bei  Schwingungen  gewohnlich  3,  bei  Ablenkungen  2)  urspriinglichen  Beobachtungen  zu  einer  „Normalbeobachtung" 
erhalten. 


Magnet  • 


T' 

a 

n 

T 

X 

A' 

M — Af„ 

rid 

nh 

A 

12°.0 

3s.  1761 

12'  5 

8.2 

3*.  1764 

14*4 

62'.  1 

+  0'.4 

7.6 

7.7 

61'.4 

18.4 

782 

8.1 

783 

200 

60.0 

7.8 

7.8 

59.6 

22.5 

808 

12.1 

7.9 

807 

25.5 

55.9 

+  0.6 

8.9 

7.2 

56.0 

27  1 

834 

11.7 

7.9 

833 

30.1 

53.0 

8.5 

7.8 

53.3 

31.7 

866 

83 

870 

32.9 

52.0 

+  02 

8.2 

8  1 

52.3 

35.3 

882 

8.6 

888 

27.8 

56.8 

-  0.1 

5.9 

7.6 

54.2 

31  4 

867 

H 

8.6 

878 

22.4 

58.0 

0.0 

7.2 

80 

57.2 

24.5 

829 

11.8 

8.9 

839 

17.6 

62.3 

5.6 

7.8 

59.6 

195 

804 

12.1 

85 

810 

12.1 

63.8 

6.9 

7.9 

62.6 

14.2 

820 

8.4 

824 

8.3 

64.4 

+  0.6 

8.2 

84 

65.1 

7.8 

791 

8.5 

797 

3.7 

66.6 

82 

8.4 

67.2 

4.1 

763 

10.8 

89 

773 

9.2 

64.4 

8.0 

8.1 

64.6 

10.2 

778 

8.5 

785 

')  Die  Beobachtungsmethodc  ist  naher  beschrieben  in:  Vilho  Vaisala,  Er/^ebnisse  erdmagnetiscfier  Beobachtungen  ausgeflihrt  in  den  Jahren 
1912—1914  (Erdmagnetische  Untersuchungen  Nr.  8  der  Meteorologischen  Zentralanstalt  des  Finnlschen  Stnates). 
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Magnet  •  • 


i 
I 

— 

T' 
/ 

— 

- 

n 

T 

T 

-  - 

A' 

Jvl — 1VI(> 

Tld 



A 

A 

12°  2 

3*.  1793 

12M 

8.1 

3*.  1795 

14°.6 

52'.2 

4-  0'.4 

7.6 

7.6 

51'.4 

15.8 

805 

8.0 

806 

20  5 

48.3 

8.2 

7.8 

48.4 

20.9 

840 

„ 

8.0 

840 

25.2 

45.1 

+  0.6 

9.4 

7.2 

45.8 

24.3 

860 

11.8 

7.4 

853 

30.0 

43.0 

8.7 

7.4 

43.1 

30.7 

900 

8.4 

904 

32.6 

42.1 

+  0.2 

7.8 

8.0 

41.9 

35.9 

932 

8.8 

940 

32.7 

42.0 

8.0 

8.0 

42.0 

298 

900 

8.6 

906 

28.0 

44.1 

6.7 

7.8 

42.6 

24.3 

873 

11.8 

9.0 

884 

24.2 

46.2 

0.0 

7.6 

7.8 

45.6  ! 

19.4 

868 

8.4 

873 

18.0 

50.4 

6.4 

7.6 

48.4 

146 

918 

.. 

8.2 

920 

12.8 

53.3 

6.5 

7.8 

51.6 

7.7 

887 

8.7 

895 

7.2 

53.4 

ii 

8.9 

8.6 

54.9 

40 

859 

8.9 

869 

3.6 

56.0 

+  0.6 

8.3 

8.4 

56.7 

13.1 

903 

8.3 

912 

Die  Konstanten  der  Magnetogramme  sind: 

~  =  +0.000704,  AD  =  -j-  T.04, 
H 

und  die  mittleren  Ablenkungswinkel: 

Magnet  •     v  =  22°  37' 
»  •  v  —  22°  27' 


Nach  der  Methode  der  kleinsten  Quadratsummen  erhalt  man: 


Magnet  •  , 

Schwingun^ 

ren, 

[i  = 

0.000205 

-_t  0.000035, 

Ablenkun^ 

ren, 

fi  = 

313 

+  09, 

Magnet  •  •, 

Schwingun^ 

ren, 

fi  = 

340 

±  39, 

Ablenkunj 

ren, 

fi  = 

312 

±  H. 

Weil  die  mittleren  Fehler  der  nach  verschiedenen  Methoden  erhaltenen  Werte  ziemlich  verschieden  gross  sind,  bilden 
wir  die  endgiiltigen  Werte  so,  dass  wir  den  einzelnen  Resultaten  Gewichte  nach  ihren  mittleren  Fehlern  beilegen.  Wir  haben 
mit  der  sechsten  Stelle  als  Einheit: 


Magnet  • 

=  205,  £l 

=  35,  pl  = 

1, 

=  313,  6jj 

=    9,  p2  = 

15.1  ; 

Magnet  • 

=  340,  f, 

=  39,  Pi  = 

1, 

[1., 

=  312,  t2 

^  H,  p,  = 

7.75 

Der  endgultige  Wert  ist 

=  Pl  f*l  +  Pi  t*2 
'  Pl  +  Pi 


Die  mittleren  Fehler  der  so  erhaltenen  Werte  konnen  wir  auf  zwei  verschiedenen  Wegen  bestimmen:  a  priori  aus  den  ur- 
sprunglichen  Fehlern  t2: 


vjpi  *>)2  +  {p^r 

*  a  — 


Pi  +  Pi  V  Pi  +  Pi 

und  a  posteriori  aus  den  Abweichungen  der  ursprunglichen  Werte  vom  Mittel 

jt  =  fil  —  p.;  J2  =  fa  —  (i- 

tp '   V  pi 


+  p 


Diese  beiden  Werte  des  miltleren  Fehlers  vereinigen  wir  zu  einem  nach  der  Formel 

«  =  V  t  W  +■  •/) 

Wir  erhalten  nun  endgiiltig: 

Magnet  •     ^  =  0.000306  =h  0.000019, 

•  •  =  0.000315  ±  0.000011. 


Anschlussbeobachtungen  in  Pawlowsk. 

Die  Vergleichung  mit  dem  Pawlowsker  Observatorium  gab  ftir  die  Deklination  folgende  Resultate: 


Wildscher  Theodolit 


Datum 

Observation 

Pawlowsk 

Korrektion 

Datum 

Observation 

Pawlowsk 

iNorrcKiion 

1    22.  5.  13 
22!  5! 

22.  5. 

23.  5. 
23.  5. 
23.  5 
23.  5. 
23.  5. 
23.  5. 

-  1°  41'.6 
42.1 
51.0 
55.8 
54.3 
52.4 
50.2 
42.8 
43  7 

1°  43'.0 
43.7 
52.4 
56.0 
55  1 
528 
51.0 
42  8 
430 

-  1'.4 

-  1.6 

-  1.4 

-  0.2 

-  0.8 

-  0.4 

-  0.8 
0.0 

4-  0  7 

24.  10.  13 
24.  10. 
24.  10. 
24.  10. 
24.  10. 
24.  10. 

Mittel 

-  1°  52'.6 
52.3 
50.6 
505 
51.3 
51.5 

-  1°  51'.9 
50  5 
50.0 
50.1 
50  6 
51.0 

+  0'  7 
4-  18 

-1-  0.6 
4-  0.4 
-j-  0.7 
-j-  0.5 

+  0'.8 

Mittel 

—  0'.7 

Magnet  • 

Chasselon  Nr.  82 

Magnet  •  • 

19.  5.  14 

19.  5. 

20.  5. 

-  1°  60'.2 
54.5 
51.1 

—  1°  58'.7 
52.9 
51.9 

+  1'5 
+  1.6 
—  0.8 

19.  5.  14 
19.  5. 

20  5. 

-  1°  58'.0 
53.6 
50.9 

—  1°  56'.5 
52  6 
51.6 

+  1'5 

+  10 

-  0.7 

Mittel 

' 

+  0'8 

Mittel 

+  0'.6 

30.  3.  15 

31.  3. 
31.  3. 

-  2°  03'.3 

102 

—  1  59.7 

-  2°  02'.3 
105 
00.3 

+  l'.O 

-  0.3 

-  0.6 

at  3. 15 

31.  3. 
31.  3. 

—  2°  08'.7 
04.4 
00.6 

-  2°  09'.5 
04.8 
01.0 

-  0'.8 

-  0.4 

-  0.4 

Mittel 

O'.O 

Mittel 

-  0'.5 

Diese  Korrektionen  sind  unberiicksichtigt  geblieben. 
Die  Vergleichung  der  Inklination  hat  gegeben : 


Wildscher  Erdinduktor 


Datum 

Observation 

Pawlowsk 

Korrektion 

Datum 

Observation  Pawlowsk 

Korrektion 

22.  5.  13 
22.  5. 
22.  5. 

22.  5. 

23.  5. 
23.  5. 
23.  5. 
23.  5. 

Mittel 

70°  48'.0 
47.9 
48.3 
48.4 
49.7 
49.5 
47.6 
47.4 

70°  48M 
480 
48.0 
48.0 
49.5 
49.6 
47.8 
47.6 

+  0M 
+  0.1 

-  0.3 

—  0.4 
-  -  0.2 

+  0.1 

4-  02 
4-  0.2 

0.0 

24.  10.  13 

24.  10. 

25.  10 
25.  10. 

Mittel 

70°  49'.7 
49.4 
48.9 
49.2 

70°  49'.7 
496 
49.3 
49.4 

O'.O 
+  02 
+  0.4 
+  02 

4-  0'.2 

Dover  Nr.  237 
Nadel  1.  Nadel  2. 


18. 

5.  14 

70° 

50'.  X 

70° 

51'.7 

+  0'.9 

18. 

5. 

49.6 

51.4 

18 

19. 

5. 

49.7 

51.2 

+  1.5 

20. 

5. 

50.6 

52  7 

+  2.1 

20. 

5 

51.1 

52.5 

+  1-4 

Mittel 

4-  r.5 

31. 

3.  15 

70° 

53' .6 

70° 

55'0 

4-  VA 

31. 

3. 

54  9 

56.7 

4-  1.8 

Mittel 

+  r.6 

18. 

5.  14 

70° 

49'.() 

70° 

51'.5 

-|-  2'.5 

18. 

5. 

48.3 

51.5 

4-  3.2 

20. 

5. 

51.1 

52  9 

+  1.8 

20. 

5. 

51.4 

52.6 

+  1.2 

20. 

5. 

51  2 

52.6 

±  1-4 

Mittel 

+  2'0 

31. 

3.  15 

70° 

54'.0 

70° 

55'.2 

4-  1'.2 

31. 

556 

57.0 

+  1.4  • 

Mittel 

4-  i'.3 
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Die  Korrektionen  des  Wildschen  Erdinduktors  sind  unberiicksichtigt  geblieben.  Als  Korrektion  des  Nadelinklinatoriums  sind 
fiir  jeden  Sommer  die  im  Friihling  bestimmten  Werte  angewendet  worden. 

Zur  Berechnung  der  Horizontalintensitat  hat  man  die  beobachtete  Schwingungsdauer  T  und  den  Ablenkungswinkel  v 
auf  die  Normaltemperatur  /,,  (beim  Wildschen  Theodolit  t0  =  0°,  bei  Chasselon  82  tt)  =  -f-  20°  C)  reduziert  und  wegen 
der  Torsionskraft  der  Aufhangung,  wegen  der  Induktion,  der  Schwingungsamplitude  und  des  Ganges  der  Beobachtungsuhr 
nach  folgender  Formel  vcrbessert: 

Tr  =,  T  [l  —  \  (u  +■  26)  (t    O  +  y       +  \vH  —  ca2  +  bs  J  , 

\/  sinzv  =  y  siuv  [  1  -f-  ^  (a*  +  3  rn)  (r  —  t0)  -f  ^  r  H  sinx/  |  . 
Die  Horizontalintensitat  erhalt  man  dann  durch  die  Formel 


7,-j/sinzv ' 

wo  A  die  empirisch  zu  bestimmende  Konstante  der  Horizontalintensitat  ist.  Urn  diese  zu  bestimmen,  beobachtet  man  T 
und  v  und  entnimmt  dem  Magnetogramm  des  Observatoriums  die  entsprechende  H,  worauf  es  sich  ergibt,  dass 

A  =  HTrys'mvr 

Die  folgende  Tabelle  enthait  die  erhaltenen  Werte  von  log  A. 


Wildscher  Theodolit 


Datum 

A 

log  H 

log  A 

Datum 

A 

log  77 

log  H 

log  A 

24.  5. 
24  5 
24!  5! 

24.  5. 

25.  5. 
25.  5. 

25.  5. 
25.  5. 
25.  5. 

25.  5. 

26.  5. 
,    26.  5. 

26.  5. 
26.  5. 
26.  5. 

0.39291 
356 
376 
286 
305 
359 
404 
380 
293 
322 
303 
290 
341 
317 
396 
340 
332 

9.21291 
230 
214 
298 
271 

9.60582 
586 
590 
584 
576 

24.  10.  13 

24.  10. 

25.  10. 
25.  10. 
25.  10. 

9.39365 
386 
398 
404 
442 

9.21203 
200 
192 
182 
173 

u  -\j\JO\jO 

586 

586 
615 

216 
197 
194 
252 
262 
272 
278 
259 
253 
244 
238 
230 

575 
601 
574 
545 
584 
575 
568 
600 
570 
640 
578 
562 

Mittel 

9  60589 

Mittel 

9.60582 

Magnet  • 

Chasselon  Nr.  82 

Magnet  •  • 

Datum 

A 

log  77 

log  H 

log  A 

Datum 

A 

log  77 

log  H 

log  A 

18.  5.  14 

19.  5. 

20.  5. 

20.  5. 

0.19224 
303 
283 
259 

9.21162 
133 
125 
136 

9.40386 
436 
408 
395 

19.  5.  14 
19.  5. 

19.  5. 

20.  5. 

9.19258 
261 
279 
296 

9.21133 
133 
136 
112 

9.40391 
394 
415 
408 

Mittel 

9.40406 

Mittel 

9.40402 

29.  3.  15 

30.  3. 

30.  3. 

31.  3. 
1.  4. 

0.19374 
384 
460 
400 
389 

9.21056 
1021 
0955 
1067 
1027 

9.40430 
405 
415 
467 
416 

29  3.  15 
30.  3. 
30.  3. 

1.  4. 

1.  4. 

0.19374 
448 
480 
436 
454 

9.21067 
0986 
0920 
0989 
0968 

9.40441 
434 
400 

425 
422 

Mittel 

9.40427 

Mittel 

9.40424 

7.  10.  15 

8.  10. 

8.  10. 

9.  10. 

0.19423 
453 
448 
509 

9.20944 
944 
949 
909 

9.40367 
397 
397 
418 

8.  10.  15 
8.  10 

8.  10. 

9.  10. 

0.19503 
501 
452 
517 

9.20920 
909 
960 
898 

9.40423 
410 
412 
415 

Mittel 

9.40395 

Mittel 

9.40415 
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Die  zur  Anwendung  gekotnmenen  Werte  sind: 

Jahr  1913,  Theodolit  Wild,  log  A  =  9.60586, 

Ch.  82  Magnet  •  ,  log  A  =  9.40406, 

■    •;•  ,  log  A'-  9.40402, 

„    1915,      „         „  log  A  =  9.40411, 

„    •  •  ,  log  A  9.40420, 


Bcobachtungcn  und  Rcsultatc. 

Die  astronomischen  Beobachtungen.  Als  ich  im  Fruhling  1913  Ubungsbeobachtungen  mit  dem  Wildsohtn  Theodolit 
unternahm,  bemerkte  ich,  dass  der  Winkel  zwischen  der  horizontalen  und  der  vertikalen  Achse  des  Theodolits  so  viel  von 
90°  abwich,  dass  bei  Vertikallage  des  letzteren  das  Niveau  ganz  versagte,  sodass  die  astronomischen  Beobachtungen  nicht 
nach  der  gewdhnlichen  Methode  ausgefiihrt  werden  konnten.  Weil  die  Lager  keine  Verstellschrauben  enthalten,  schliff  ich 
das  eine  Lager,  bis  eine  winkelrechte  Stellung  der  Achsen  erreicht  wurde.  Jetzt  war  es  wieder  moglich,  mit  dem  ein  fur 
allemal  nivellierten  Theodolit  eine  vollstandige  Beobachtungsserie  zu  machen,  also:    Kreis  rechts,  links,  links,  rechts. 

Das  Azimut  der  Mire  und  die  Uhrkorrektion  wurden  im  allgemeinen  durch  Sonnenbeobachtungen  in  der  Nahe  des 
ersten  Vertikals  ermittelt.  Im  Jahre  1913  wurde  die  Sonne  nach  der  sogenannten  Quadrantenmethode  beobachtet.  In  den 
Jahren  1914  u.  1915  aber  stand  mir  ein  kleiner  Chasselonscher  Theodolit  zur  Verfiigung,  dessen  Fadenkreuz  fur  Mittel- 
punktbeobachtungen  von  der  Sonne  abgesehen  ist,  weshalb  diese  Methode  zur  Anwendung  kam. 

Die  Ergebnisse  der  astronomischen  Beobachtung  sind  in  den  Tabellen  I — III  enthalten.  Jeder  Wert  ist  im  allgemeinen 
das  Resultat  von  vier  Visierungen.  Ist  irgendwelche  Beobachtung  der  Tabelle  nur  aus  zwei  Beobachtungen  erhalten,  so 
hat  man  dieser  das  Gewicht  Va  beigelegt.  Im  Punkte  Nr.  15  i.  J.  1914,  wo  der  Theodolit  Hildebrandt  Nr.  12666  benutzt 
wurde,  sind  die  zwei  ersten  Azimutwerte  aus  Sonnenbeobachtungen,  die  zwei  letzten  aus  a  Ursae  wmora-Beobachtungen 
ermittelt.  Die  ersteren  Werte  haben  das  Gewicht  lk,  die  letzteren  1  erhalten.  Die  Polhohe  des  Punktes  wurde  auch  mit 
Polarisbeobachtungen  bestimmt.  In  demselben  Sommer  wurden  im  Punkte  Nr.  41  das  Azimut  der  Mire  und  die  Uhrkorrek- 
tion aus  Azimutbeobachtungen  von  Polaris  und  a  Aquilae  ermittelt. 

Uber  die  Deklinationsbeobachtungen  (Tabellen  IV— VI)  sowie  iiber  die  Inklinationsbeobachtungen  (Tab.  VII— IX)  ist 
nichts  besonderes  zu  bemerken. 

Die  Horizontalintensitat.  Zur  Bestimmung  der  Schwingungsdauer  mit  dem  WWschen  Theodolit  wurde  gewohnlich 
12mal  die  Zeit  von  100  Schwingungen  in  der  Weise  beobachtet,  dass  jede  5:te  Schwingung  notiert  ist,  wobei  die  Schwin- 
gungen  60 — 95  nicht  beobachtet  sind.  Die  Horizontalintensitatsbestimmung  verlauft  dann  folgendermassen:  1°.  Schwin- 
gungsdauer; 2J.  Ablenkungswinkel;  3°.  Schwingungsdauer,  wobei  jetzt  ausser  den  Schwingungen  0—55  und  100—155  auch 
200—255  beobachtet  wurden,  sodass  man  durch  die  Kombination  der  zweiten  Serie  mit  der  ersten  und  dritten  zwei  Werte 
fur  die  Schwingungsdauer  erhielt,  von  denen  der  erstere  mit  den  vorher  und  der  letztere  mit  den  nachher  gemachten  Beob- 
achtungen je  einen  Wert  von  H  liefern;  4°.  Ablenkungswinkel;  5°.  Schwingungsdauer.  Die  Ergebnisse  sind  in  den  Tabellen 
X — XII  vorgelegt.    M  bedeutet  dort  die  dem  magnetishen  Moment  proportionale  Grosse,  die  durch  die  Formel 


.    ,    1    AH  , 

1  +  2   H  (na  -  ns) 


l  r 

berechnet  ist. 

Reduktion.  Die  aus  den  Beobachtungen  erhaltenen  Werte  sind  auf  die  Epoche  1910.5  nach  dem  Observatorium  zu 
Pawlowsk  reduziert,  wobei  der  tagliche  Gang  des  Erdmagnetismus  unberiicksichtigt  geblieben  ist.  Die  zur  Epoche  1910.5 
gehorenden  Elemente  in  Pawlowsk  sind: 

D  =  —  1°  30/0 

/  «  70°  41-'9 

H  -  0.16420  c.g.s. 
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Die  Tabcllen  IV — XII  enthalten  die  Reduktionen  fur  jede  Beobachtung  sowie  die  entsprechenden  reduzierten  Werte  der 
Elemente.  In  der  Tabelle  XIII  hat  man  schliesslich  die  endgultigen  Werte  der  Elemente  fur  die  Epeche  1910.5  berechnet. 
Ausser  den  aus  direkten  Beobachtungen  entspringenden  Elementen  D,  I,  H  enthalt  diese  Tabelle  die  Siid-,  Ost-  und  Vertikal- 
komponenten  X,  Y,  Z  und  die  Totalintensitat  T  des  Erdmagnetismus,  die  aus  den  Formeln 

X  =  //cos  D, 
Y  =  HsinD, 
Z  -  H\gl, 
T  =  //sec/ 

berechnet  werden.    Weiter  hat  man  an  dieser  Stelle  die  geographischen  Koordinaten  der  Beobachtungspunkte  angegeben. 

Sonstige  Bemerkungen.  Die  Zeitangaben  sind  nach  der  mittleren  Helsingforser  Zeit.  —  Die  Grossen  jju,  jA0,  jD,  Al,  Jti 
bedeuten  den  mittleren  Fehler  im  endgultigen  Mittelwerte  des  entsprechenden  beobachteten  Elements.  —  Falls  der  magne- 
tische  Zustand  wahrend-der  Beobachtungen  gestort  war,  ist  dieses  durch  ein  Sternchen  (*)  ausgedriickt  worden. 

Beschreibung  der  Stationcn. 
Sommcr  1913. 

1.  Junttola  (Luumaki1).    Auf  einer  Wiese  des  Landwirts  Holtari,  etwa  100  m  vom  Wohnhause  nach  NNE. 

2.  Taavetti  (Luumaki).  Auf  einem  Rasenplatze  am  ndrdlichen  Abhange  des  etwa  200  m  siidlich  vom  Hause  Puntari 
befindlichen  Landruckens,  20  m  westlich  vom  Wege. 

3.  Myyrci  (Savitaipale).    Am  Waldrande,  etwa  100  m  vom  Hause  Myyra  nach  NW  und  30  m  vom  Wege  nach  SW. 

4.  Sarkanen  (Valkeala).    Auf  der  Heide,  50  m  von  der  Mtihle  Sarkanen  nach  SSE.3 

5.  Valkeala.    Auf  einem  Acker  der  zum  Pfarrgute  gehorenden  Kate  Niilola,  450  m  von  der  Landstrasse  nach  SE, 
gegeniiber  der  Posthalterei  Jaakkola,  12  m  von  dem  Viehpfade  nach  SW. 

6.  Kaipiainen.    Auf  dem  steinigen  Hiigel  Munamaki,  72  km  nordlich  von  der  Eisenbahn  und  etwa  100  m  von  der 
Kate  Untela  nach  SE. 

7.  Kitula  (Sippola).    Auf  einem  waldigen  Berge,  100  m  nordlich  vom  Hause  Harju,  20  m  westlich  von  der  Land- 
strasse. 

8.  Viiala  (Sippola).  Auf  einer  sandigen  Heide,  320  m  langs  der  Landstrasse  ostlich  vom  Kreuzpunkte  der  Eisenbahn 
und  der  Landstrasse,  etwa  70  m  siidlich  von  der  Landstrasse. 

9.  Elimciki.    Auf  einem  Acker,  350  m  langs  der  Landstrasse  nach  Saaksjarvi  hin,  10  m  siidlich  von  der  Landstrasse. 

10.  Artjarvi.    Auf  einem  Rasenplatze,  150  m  vom  Hause  Yldstalo  nach  NW. 

11.  litti.    Im  Garten  des  Pfarrhauses,  100  m  siidlich  vom  Hause. 

12.  Silonsaari  (Jaala).  Im  siidbstlichen  Teile  der  gleichnamigen  Insel,  etwa  30  m  vom  Ufer  des  Sees  Kaarijarvi  und 
c.  150  m  ostlich  von  der  Kate  Silonsaari. 

13.  Outila  (Mantyharju).  Auf  einer  Wiese,  an  der  Grenze  zwischen  den  Giitern  Siikala  und  Rantala,  etwa  100  m  vom 
Ufer  des  Sees  Sarkajarvi. 

14.  Kirjokivi  (Mantyharju).    Am  Waldrande,  c.  100  m  von  der  Haltestelle  Kirjokivi  nach  SW. 

15.  Mynttila  (Mantyharju).    Auf  einem  Acker,  100  m  vom  Hause  Ristonmaki  nach  NNE. 

16.  Pertunmaa  (Mantyharju).    Auf  einem  Acker,  c.  70  m  westlich  von  der  Posthalterei  Manninen. 

17.  Kousaniemi  (Mantyharju).  Auf  einer  Heide,  in  der  Richtung  NNE  vom  Hause  Sarkniemi,  10  m  vom  Ufer  des 
Sees  Rievelinjarvi. 

18.  Viinasilta  (Hartola).  Etwa  6  x/2  km  von  der  Kirche  Hartola  nach  Mantyharju  hin,  150  m  nordlich  von  der  Land- 
strasse gegeniiber  dem  Hause  Viinasilta. 

19.  Sysma.  Am  Abhange  eines  Hiigels,  etwa  50  m  vom  Pfarrhause  langs  der  Landstrasse  nach  der  Kirche  hin,  30  m 
siidostlich  von  der  Strasse. 


')  Das  Kirchspiel,  in  welchem  die  Station  liegt,  ist  in  Klammern  angegeben. 
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20.  Kalkkinen  (Asikkala).  In  dem  Heine  40  m  sudlich  vom  Waldwege,  der  sich  etwa  4y2  km  von  Kalkkinen  nach 
SysmS  hin  von  der  Landstrasse  abzweigt,  c.  250  m  westlich  von  der  Landstrasse,  auf  dem  Gute  Peltola. 

21.  Nuoramoinen  (Sysma).  Auf  einem  Acker,  etwa  100  m  nordlich  vom  Hause  Taipale,  30  m  westlich  von  der  Land- 
strasse. 

22.  Heinola.  Sakularpunkt.  Auf  einem  sandigen  Landrucken,  bei  einer  grossen  Sandgrube,  30  m  nordlich  vom  Wege, 
der  von  der  Strasse  Harjukatu  fiber  den  Landrucken  fuhrt.  Das  Kreuz  der  Kirche,  das  als  Mire  gedient  hat,  ist,  nach  der 
angestellten  trigonometrischen  Messung,  412  m  vom  Beobachtungspunkte  im  Azimut  255°10'.0  entfernt. 

23.  Kopsuuri  (Asikkala).  Am  Fusse  eines  hohen  Felsens,  12  m  nach  SE  von  der  Stelle,  wo  sich  der  Weg  nach  dem 
Hause  Vuorela  von  der  Landstrasse  Vaaksy — Kalkkinen  abzweigt. 

24.  Kurhila  (Asikkala).  Auf  einer  Heide,  30  m  siidwestlich  vom  Wege  nach  Padasjoki,  gegeniiber  dem  Hause  des 
Jugendvereins  auf  dem  Hugel. 

25.  Padasjoki.  Auf  einer  Heide,  70  m  ostlich  vom  Wege  von  der  Kirche  nach  Kellosalmi,  dem  Hause  des  Jugend- 
vereins gegenuber. 

26.  Hunkeri  (Kuhmoinen).  An  einem  Sandplatze  am  Westufer  der  Insel  Hunkerinsaari,  5  m  vom  Ufer  der  dortigen 
Bucht. 

27.  Jdmsd.  Sakularpunkt.  Am  Abhange  eines  Hiigels,  gegenuber  der  Kirche  auf  der  Westseite  des  Flusses,  50  m 
nach  SE  von  der  Kate  Lindholm.  Nach  der  angestellten  Triangulation  betragt  der  Abstand  des  Glockenturmes  (Mire)  vom 
Beobachtungspunkte  1021  m. 

28.  Lahti:  Auf  einem  hohen  sandigen  Landrucken  westlich  von  der  Stadt,  30  m  ostlich  vom  Wege,  der  vom  Rathause 
nach  dem  Friedhof  fuhrt,  50  m  westlich  von  der  nachstliegenden  Strasse. 

29.  Arrajoki  (Nastola).  Auf  einer  Wiese,  60  m  langs  der  Landstrasse  nach  Siiden  vom  Flusse  Arrajoki,  30  westlich 
von  der  Landstrasse. 

30.  Orimattila.  Auf  einem  Acker  westlich  von  der  Eisenbahn,  etwa  70  m  sudlich  von  der  Landstrasse  nach  Artjarvi. 
Der  Abstand  des  Kirchenkreuzes  (Mire)  betragt  nach  der  Triangulation  1073  m. 

31.  Hameenlinna.  Sakularpunkt.  Auf  einem  mit  Strauchern  bewachsenen  Berge  in  der  Nahe  des  Steinbruches  west- 
lich von  der  Stadt.    Der  Abstand  des  Kreuzes  der  lutherischen  Kirche  (Mire)  betragt  nach  der  Triangulation  1222  m. 

32.  Tampere.  Sakularpunkt.  Einige  Meter  von  dem  Orte  entfernt,  wo  E.  A.  Hintikka  i.  J.  1910  beobachtet  hat1). 
Nach  der  Triangulation  betragt  der  Abstand  des  Kreuzes  der  lutherischen  Kirche  (Mire)  769  m  und  der  orthodoxen  Kirche 
986  m. 

33.  Pihtipadas.  Sakularpunkt.  Auf  einem  ebenen  Grasplatze,  47  m  westlich  von  der  Landstrasse,  58  m  von  der 
Kate  Korhonen.    Der  Abstand  des  Kirchenkreuzes  (Mire)  ist  nach  der  Triangulation  1352  m. 

34.  Sievi.  Sakularpunkt.  Am  Waldrande,  33  m  westlich  vom  Wege,  der  200  m  westlich  von  der  Kirche  bei  der 
Landstrasse  beginnt  und  nach  Siiden  fuhrt.    Der  Abstand  des  Kirchenkreuzes  (Mire)  ist  nach  der  Triangulation  564  m. 

35.  Piippola.  Sakularpunkt.  Am  Waldrande,  200  m  nordlich  von  der  Landstrasse  von  Pulkkila  beim  Wege,  der  etwa 
400  m  westlich  von  der  Kirche  beginnt.    Der  Abstand  des  Kirchenkreuzes  (Mire)  betragt  nach  der  Triangulation  474  m. 

36.  Alajarvi.  Sakularpunkt.  Auf  einem  ebenen  Grasplatze  westlich  vom  Pfarrhause,  etwa  50  m  ostlich  von  der 
Landstrasse.    Der  Abstand  des  Kirchenkreuzes  (Mire)  ist  nach  der  Triangulation  662  m. 

37.  Vaasa.  Sakularpunkt.  Auf  einer  kleinen  Wiese,  die  etwa  einen  halben  Kilometer  vom  Rande  der  Stadt  entfernt 
sudlich  von  dem  Wege,  der  von  der  Strasse  Tiilitehtaankatu  nach  Osten  fuhrt,  gelegen  ist.  Der  Abstand  des  Kirchturmes 
(Mire)  betragt  nach  der  Triangulation  1350  m. 

Sommer  1914. 

1.  Vehkajdrvi.    Auf  dem  Kirchenhiigel,  58  m  ostlich  vom  Kirchturm. 

2.  Kuhmalahtl.  Auf  einer  niedrigen  Wiese,  etwa  100  m  von  der  Landstrasse  nach  NE  und  200  m  westlich  vom 
Pfarrhause.    Der  Abstand  des  Glockenturmes  (Mire)  betragt  nach  der  angestellten  trigonometrischen  Messung  770  m. 


')  E.  A.  Hintikka,  Absolute  erdmajjnetische  Bestimmim^en  in  Filmland  im  Sommer  1910.   Helsin^fors  1911. 
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3.  L&ngelmtiki.  Auf  einem  Pfade  etwa  50  m  nordlich  von  dem  Dorfwege,  der  sich  beim  Hause  des  Kaufmannes 
Alenius  von  der  Landstrasse  nach  W  abzweigt.    Der  Abstand  vom  Abzweigungspunkte  der  Wege  ist  300  m. 

4.  Hallinpenkki  (Kuorevesi).  Auf  einem  rasenbewachsenen,  sich  nach  Siiden  senkenden  Abhange,  200  m  dstlich  von 
der  Landstrasse,  190  m  siidlich  vom  alten  Gebaude  der  Posthalterei  Heikkila.  Der  Punkt  liegt  1 100  m  von  der  Landstrassen- 
kreuzung  in  der  Richtung  nach  Jamsa. 

5.  Liesjarvi  (Kuorevesi).  Auf  einem  Rasenplatze,  25  m  vom  nordlichen  Ufer  des  Sees  Liesjarvi,  in  der  Richtung 
SSW  vom  gleichnamigen  Kotnerhause. 

6.  Pohjoslahti  (Keuruu).  In  einem  Haine,  150  m  westlich  vom  Kotnerhause  Viitamaki,  400  m  nordlich  von  der 
Landstrasse. 

7.  Multia.    Auf  einer  Wiese,  20  m  westlich  von  der  Landstrasse,  450  m  siidlich  von  der  Kirche. 

8.  Vddtdinen  (Multia).  Auf  dem  steinigen  Abhange  eines  hohen  Hiigels,  etwa  250  m  ostlich  von  der  Landstrasse 
nach  Karstula,  etwa  150  m  siidlich  vom  Hause  Kestiinmaki. 

9.  Pajunmdki  (Pylkonmaki).  Auf  einer  Wiese,  370  m  siidlich  von  der  Landstrasse  gegeniiber  dem  Hause  Pajumaki. 
Nach  der  angestellten  trig.    Messung  ist  der  Abstand  des  Kirchturmes  (Mire)  in  Pylkonmaki  6.00  km. 

10.  Tarvaala  (Saarijarvi).  Auf  einer  Wiese,  35  m  westlich  von  der  Landstrasse,  50  m  siidlich  von  der  Wohnung  des 
Nachtwachters  der  Landwirtschaftsschule.    Der  Beobachtungsort  liegt  etwa  1  km  nordlich  von  der  Lehranstalt. 

11.  Uurainen.  Am  Waldrande,  10  m  westlich  von  der  Landstrasse,  etwa  110  m  langs  der  Landstrasse  nordlich  von 
der  Stelle,  wo  der  See  Simunajarvi  der  Landstrasse  am  nachsten  ist.  Der  Ort  liegt  etwa  5  V2  km  von  der  Kirche  Uurainen 
nach  Jyvaskyla  zu. 

12.  Hctemaki  (Multia).  Auf  einem  hohen,  mit  Heidekraut  bewachsenen  Hiigel,  etwa  400  m  nach  ENE  vom  Hause 
Hetemaki. 

13.  Petajdvesi.  Auf  einem  Wege,  der  von  der  Landstrasse  nach  der  alten  Kirche  fiihrt,  82  m  von  der  Kirche  in  der 
Richtung  SW. 

14.  Koskenpad  (Jamsa).  Auf  einer  Wiese,  200  m  westlich  von  der  nach  Jamsa  fuhrenden  Landstrasse,  70  m  siidlich 
vom  Kreuzpunkte  der  Landstrassen  nach  Jamsa,  Keuruu  und  Petajavesi. 

15.  Jamsa.  Sakularpunkt  (Nr.  27  im  J.  1913).  Nach  einer  neuen  Triangulation  betragt  der  Abstand  vom  Glocken- 
turme  1020  m. 

16.  Puukkoinen  (Kuhmoinen).    Auf  einer  Wiese  bei  der  Posthalterei  Haljala,  etwa  50  m  westlich  von  der  Landstrasse. 

17.  Jyvaskyla.  Auf  einem  sandigen  Rasenhiigel,  etwa  60  m  siidwestlich  von  der  Strasse  Vaasankatu,  50  m  vom 
Seminargebaude  nach  NW. 

18.  Korpilahti.  Auf  einer  Wiese  des  Pfarrhauses,  45  m  \nom  Sparkassengebaude  langs  der  Landstrasse  nach  der  Kirche 
zu,  40  m  siidlich  von  der  Landstrasse. 

19.  Huuljoki  (Korpilahti).  Bei  einem  Acker,  105  m  siidlich  vom  Flusse  Huuljoki,  120  m  vom  gleichnamigen  Hause 
nach  E. 

20.  Judinsalo  (Luhanka).  Am  Waldrande  bei  einem  vom  nordlichen  Teile  von  Judinsalo  fuhrenden  Wege,  50  m  nach 
NW  von  der  Spitze  der  im  nordwestlichen  Teile  des  Sees  Judinjarvi  befindlichen  Bucht. 

21.  Joutsa.  Auf  einem  Acker,  300  m  nach  N  vom  Nordufer  des  Sees  Saynajarvi,  etwa  600  m  nordlich  von  der  Land- 
strasse Joutsa — Hartola. 

22.  Leivonmaki.    Auf  einer  Wiese,  190  m  nach  N  vom  Hause  Ruisaho,  27  m  ostlich  von  der  Landstrasse. 

23.  Toivakka.  Auf  einer  Heide,  65  m  nordwestlich  von  der  Landstrasse  gegeniiber  der  Posthalterei  Hiekkanen,  1050  m 
von  der  Kirche  langs  der  Landstrasse  siidwarts. 

24.  Ikola  (Kangasniemi).    Auf  einer  Wiese,  etwa  75  m  vom  Hause  Ikola  in  der  Richtung  SW. 

25.  Savio  (Laukaa).  Im  Viehgehege  etwa  100  m  langs  der  Landstrasse  vom  Hause  Makela  nach  E,  50  m  sudlich 
von  der  Landstrasse,  240  m  vom  Ufer  des  Sees  Leppavesi. 

26.  Kuusa  (Laukaa).  Beim  Pfade  zwischen  der  Volksschule  und  der  Posthalterei,  etwa  250  m  ostlich  von  der  Eisen- 
bahn,  etwa  100  m  von  der  Volksschule  nach  NE  und  50  m  von  der  Posthalterei. 

27.  M&mminniemi  (Aanekoski).  Auf  einer  Wiese,  140  m  vom  Hause  Harju  nach  SE.  Das  Ufer  des  Sees  Keitele  ist 
nach  S  110  m  und  nach  E  55  m  vom  Beobachtungsorte  entfernt. 
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28.  Sumiainen.  Auf  einer  Wiese,  90  m  ostlich  von  der  Landstrasse,  50  m  stidlich  von  dem  nach  der  Posthalterei 
fuhrenden  Wege. 

29.  Ristijdrvi  (Hankasalmi).  Auf  einer  Wiese,  50  m  ostlich  von  der  Landstrasse,  85  m  sudlich  von  dem  nach  dem 
Hause  Ristimaki  fuhrenden  Wege. 

30.  Viitakallio  (Hankasalmi).  Auf  einem  offenen  Platze,  40  m  sudlich  von  der  Eisenbahn,  etwa  100  m  ostlich  vom 
See  Kuuhankajarvi. 

31.  Armisvesi  (Hankasalmi).  Auf  einem  Rasenplatze  am  Westufer  einer  Landzunge  bei  der  Bucht  Armislahti,  etwa 
l/«  km  von  der  Landzungenspitze,  dem  Hause  Lahti  gegenuber. 

32.  Pyhdjarvi  (PieksSmaki).  Auf  einem  Acker  auf  der  Landzunge  gegenuber  dem  Hause  Hanninen,  55  m  nordlich 
von  der  Muhle,  40  m  westlich  von  der  ostlich  vom  Hause  Hanninen  befindlichen  Bucht  des  Sees  Pyhajarvi. 

33.  Vihave  (Kangasniemi).  Auf  einer  Wiese,  etwa  100  m  westlich  von  der  Landstrasse  und  100  m  sudlich  vom 
Hause  Reinikainen. 

34.  lstruala  (Kangasniemi).  Auf  einem  steinigen  Hugel,  20  m  nordwestlich  von  der  Landstrasse  Kangasniemi— Joutsa, 
etwa  100  m  nordlich  vom  Hause  Ylbnen. 

35.  Bjdrnila  (Hirvensalmi).  Auf  einem  Acker,  60  m  ostlich  von  der  Landstrasse  und  etwa  150  m  vom  Hause  Tuuk- 
kala  langs  der  Landstrasse  nach  Hirvensalmi  zu. 

36.  Kirjala  (Hirvensalmi).  Auf  einem  offenen  Platze,  in  der  Richtung  nach  E  vom  Hause  Kirjala,  50  m  nordostlich 
von  der  Landstrasse  von  Hirvensalmi  nach  der  Eisenbahnstation  Otava. 

37.  Harjumaa  (Mikkeli).  Auf  einem  Acker  sudlich  vom  Militaramtshause,  dort,  wo  die  Landstrasse  Kangasniemi  — 
Mikkeli  eine  Wendung  nach  E  macht,  40  m  nordlich  von  der  Landstrasse  und  35  m  westlich  vom  Wege,  der  von  der  Land- 
strasse nach  dem  Hause  fuhrt. 

38.  Java.  Auf  Felsengrund,  360  m  vom  Kreuzpunkte  der  Landstrassen  nach  Kuopio,  Juva  und  Mikkeli,  in  der  Rich- 
tung nach  Kuopio,  20  m  siidwestlich  von  der  Landstrasse. 

39.  Riuttainen  (Rantasalmi).  Auf  einem  Acker,  25  m  nordostlich  von  der  Landstrasse,  56  m  siidostlich  vom  Hause 
Piimamaki  und  etwa  500  m  von  der  Kirchspielgrenze  Joroinen — Rantasalmi  nach  der  Kirche  von  Rantasalmi  hin. 

40.  Kaitainen  (Joroinen).  Auf  einer  Wiese,  200  m  sudlich  von  der  Landstrasse  Joroinen—  Virtasalmi,  110  m  siidost- 
lich vom  Hause  Hamalainen. 

41.  Kantala  (Haukivuori).  Auf  der  Weide,  120  m  westlich  von  der  Eisenbahn,  240  m  sudlich  von  der  nach  Virta- 
salmi fuhrenden  Landstrasse. 

42.  Kalvitsa  (Mikkeli).  Im  Walde  beim  Stationsgebaude,  130  m  westlich  von  der  Eisenbahn  und  150  m  sudlich  vom 
Wege,  der  von  der  Landstrasse  nach  dem  Bahnhof  fuhrt. 

43.  Mikkeli.    Sakularpunkt.    Derselbe  Ort,  wo  V.  Vaisala  im  J.  1913  beobachtet  hat1). 

Sommer  1915. 

1.  Kalaniemi  (Konginkangas).    Auf  einer  Wiese  westlich  vom  Hause  Kuoppala  beim  Pfade,  der  nach  einer  Kate  am 
Ufer  des  Sees  Keitele  fuhrt,  100  m  vom  Ufer. 

2.  Heinajarvi  (Saarijarvi).    Auf  einer  hochgelegenen  Wiese  beim  Hause  Riihimaki,  etwa  150  m  westlich  von  der 
Landstrasse. 

3.  Tarvaala  (Saarijarvi).    Derselbe  Ort  wie  im  J.  1914  (Nr.  10). 

4.  Kalmari  (Saarijarvi).    Auf  einer  mit  Heidekraut  bewachsenen  Heide,  etwa  4  km  vom  Hause  Kalmari  nach  Kars- 
tula  hin,  80  m  nordostlich  von  der  Landstrasse  und  vom  Kotnerhause  Makela  nach  E. 

5.  Kiminki  (Karstula).    Auf  einer  sandigen  Heide,  80  m  nordostlich  von  der  Landstrasse  und  200  m  nordlich  vom 
Kotnerhause  Pajapelto  (in  der  Nahe  vom  Hause  Oikari). 


')  V.  Vaisala,  Ergebnisse  erdinatfnetisclier  Beobachtunxen  ausxefiihrt  in  den  Julucn  1912—1914.    (Erdmagnetisclie  Untenttchungen  Nr.  8 
der  Meteorologischen  Zentralanstalt  des  Finnischen  Staates.)  Kuopio  1920. 
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6.  Mdksy  (Alajarvi).    Auf  einer  Wiese  beim  Hause  Saukko,  180  m  siidlich  von  der  Landstrasse. 

7.  Alajdrvi.    Sakularpunkt.    Punkt  Nr.  36  im  J.  1913.    Nach  der  erneuerten  trigonometrischen  Messung  betragt  der 
Abstand  des  Kirchenkreuzes  662  m. 

8.  Sadksjarvi  (Vimpeli).    Auf  dem  Wege,  der  vom  Hause  des  Kaufmannes  J.  Makela  in  nordlieher  Richtung  tiber 
einen  Acker  fuhrt,  170  m  vom  Hause. 

9.  Uuskoski  (Perho).    Auf  einer  Wiese,  20  m  vom  Hause  Riihimaki  langs  der  Landstrasse  nach  S,  80  m  ostlich  von 
der  Landstrasse. 

10.  Hookona  (Perho).    Auf  einer  niedriggelegenen  Wiese,  etwa  100  m  westlich  vom  Hause  Humalajoki. 

11.  Ha/sua.  Auf  einem  waldigen  Landriicken  an  dem  Wege,  der  von  der  Kirche  nach  dem  Pfarrhause  fuhrt,  420  m 
nordlich  von  der  Kirche. 

12.  Lestijdrvi.  Auf.  einer  Heide,  230  m  von  der  Landstrassenkreuzung  Toholampi — Halsua  an  der  Landstrasse  von 
Lestijarvi,  16  m  ostlich  von  der  Landstrasse. 

13.  Kinnula.    Auf  einer  sandigen  Heide,  140  m  siidlich  von  der  Kirche  und  80  m  ostlich  von  der  Landstrasse. 

14.  Kuivaniemi  (Kivijarvi).    Auf  einer  Wiese  beim  Hause  Leppaniemi,  125  m  nordwestlich  von  der  Landstrasse. 

15.  Jauhoniemi  (Kivijarvi).  Im  Walde  700  m  von  der  Landstrassenkreuzung  Kivijarvi — Karstula— Viitasaari  in  der 
Richtung  nach  Viitasaari,  40  m  nordlich  von  der  Landstrasse. 

16.  Huopana  (Viitasaari).  Im  Walde  an  einem  Wege,  der  von  der  Volksschule  Huopana  nach  dem  See  Muurue  fuhrt, 
75  m  vom  Ufer.  t 

17.  Loko  (Viitasaari).  Auf  einem  Acker,  etwa  100  m  westlich  von  dem  nach  Pihtipudas  fuhrenden  Wege,  125  m  vom 
Ufer  des  Sees  Keitele. 

18.  Pihtipudas.  Sakularpunkt.  Nr.  33  im  Sommer  1913.  Nach  der  erneuerten  trigonometrischen  Messung  ist  der 
Abstand  des  Kirchenkreuzes  1351  m. 

19.  Muurasjdrvi  (Pihtipudas).  Auf  einer  Wiese,  60  m  nordostlich  von  der  Landstrasse,  40  m  ostlich  vom  Hause 
Heittola. 

20.  Honkimaki  (Reisjarvi).  Auf  einem  Acker,  200  m  von  der  Landstrassenkreuzung  Reisjarvi — Haapajarvi — Pihtipudas 
in  der  Richtung  nach  Pihtipudas,  80  m  siidlich  von  der  Landstrasse  und  100  m  vom  Ufer  des  Sees  Koyhajarvi. 

21.  Haapajarvi.  Auf  einem  Acker  der  Posthalterei  Pehkonen,  12  m  vom  Grenzzaune  des  Hauses  Leppala  und  etwa 
50  m  westlich  von  der  Landstrasse. 

22.  Pitkakangas  (Haapajarvi).  Auf  einem  sandigen  Landrucken  auf  einer  im  Walde  abgeholzten  Linie,  etwa  350  m 
nordostlich  von  der  Landstrasse  Haapajarvi— Pyhajarvi,  3  km  von  der  Kirchspielsgrenze. 

23.  Hiienkyld  (Pyhajarvi).    Auf  einer  Wiese,  65  m  nach  SW  vom  Hause  Hyvonen. 

24.  Syddntnaa  (Pihtipudas).    Auf  einem  Acker,  180  m  siidlich  von  der  Landstrasse  beim  Kbtnerhause  Aho. 

25.  Koivujdrvi  (Kiuruvesi).  Am  nordlichen  Ufer  des  Sees  Koivujarvi,  einige  Meter  davon  entfernt,  beim  Hause  des 
Kaufmannes  Niemela. 

26.  Pielavesi.  An  dem  Wege,  der  vom  Pfarrhause  uber  einen  Acker  nach  dem  Dorfe  fuhrt,  etwa  100  m  vom  Pfarr- 
hause. 

27.  Laukkala  (Pielavesi).  Am  Waldrande,  etwa  450  m  nordlich  von  der  Landstrasse,  190  m  nordlich  vom  Hause 
Suuraho. 

28.  Keitele.    Auf  einem  Acker,  120  m  von  der  Landstrasse  langs  dem  nach  dem  Pfarrhause  fuhrenden  Wege,  30  m 

ostlich  vom  Wege. 

29.  Kolima  (Viitasaari).  Auf  einem  Acker,  etwa  120  m  nordlich  von  der  Posthalterei  Kahara,  10  m  westlich  von  dem 
Wege,  der  iiber  den  Acker  fuhrt. 

30.  Suovanlahti  (Viitasaari).  Auf  einer  Wiese,  90  m  nordwestlich  vom  Hause  Kemppaala,  etwa  100  m  vom  Ufer  des 
Sees  Keitele. 

31.  Horontaipale  (Rautalampi).  Im  Walde,  85  m  sudwestlich  von  der  Landstrasse,  an  dem  Wege,  der  von  der  Land- 
strasse nach  dem  Kbtnerhause  Rasinaho  fiihrt. 

32.  Niinivedenpaa  (Vesanto).    Auf  einer  Wiese  westlich  vom  Hause  Murtokaarre,  270  m  westlich  vom  Ufer  des  Sees 

Niinivesi. 
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33.  Sonkarinsaari  (Vesanto).  Auf  einer  Wiese,  etwa  300  in  westlich  von  der  Landstrasse  und  etwa  200  m  nach  SE 
voni  Hause  VihtajSrvi. 

34.  Rautalampi.    Sakularpunkt.    An  demselben  Orte,  wo  V.  Vaisala  im  Jahre  1914  beobachtet  hat1). 

35.  Kuivaniemi  (Karttula).  Auf  einem  Acker  ostlich  von  der  Landstrasse  Suonnejoki— Karttula,  35  m  siidostlich  von 
dem  Wege,  der  am  Hause  Levanen  vorbei  fuhrt,  170  m  vom  Hause  nach  NE. 

36.  Lamperila  (Kuopio),  In  einer  Erlenwaldung,  120  m  nach  N  langs  dem  nach  der  Dampferbrucke  fiihrenden  Wege, 
15  m  ostlich  vom  Wege. 

37.  Koivulahti  (Karttula).  Auf  einer  Wiese,  100  m  nach  NNW  von  der  Posthalterei  Pirttilahti,  70  m  sudwestlich  von 
der  Landstrasse. 

38.  Tuovilanlahti  (Maaninka).  Auf  einer  Wiese,  die  auf  einem  hohen  Hiigel  gelegen  ist,  etwa  100  m  siidlich  von 
der  Posthalterei  Knuutila. 

39.  P6rsanmaki  (Iisalmi).  In  einem  Gebusch,  30  m  siidlich  von  der  Posthalterei  Ahola,  80  m  ostlich  von  der  Land- 
strasse. 

40.  Iisalmi.    Sakularpunkt.    An  demselben  Orte,  wo  V.  Vaisala  im  Jahre  1913  beobachtet  hat1). 


J)  A.  a.  O. 
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I.    Die  astronomischen  Beobachtungen  im  Sommcr  1913. 
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1 
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0.  9 

1.  2 

3.  6 
1.  2 
1.  0 

0.  5 

1.  6 

0.  6 

1.  4 
0.  6 
0.  8 
0.  5 
0.  3 
0.  8 
0.  8 
0.  9 
0.  8 
0.  8 
0.  6 

0.  4 

1.  2 


325°  07/9 


34 

08.5 
07.  3  J) 
31.6 
32.8 

131 

48. 
47. 

3 

7i) 

334 

19. 
18. 

1 

3 

333 

54. 
52. 

2 
6 

227 

32. 
32. 

6 
5 

189 

50. 
50. 

7 
3 

302 

09. 
09. 

9 
6 

36 

07. 
07. 

6 

3 

258 

09 
09. 

6 
6 

153 

41. 

42. 

8 
0 

172 

44. 
43. 

2 
8 

173 

06. 
07. 

7 
0 

188 

19. 
18. 

0 

2i) 

182 

34. 
35. 

7 
6 

84 

43. 
43. 

4 

I1) 

359 

39 
38. 

3 
8 

4 

57. 

58. 

8 
1 

56 

04. 
06. 

4 

31) 

108 

41. 
41. 

0 

7 

151 

28. 
28. 

6 
8 

255 

10. 
10. 

10. 
09. 

1 

0 
1 

6 

230 

51. 
51. 

8 
6 

325°  08/0 

34  32.2 

131  48.1 

334  18.7 

333  53. 4 

227  32.6 

189  50.5 

302  09.8 

36  07. 4 

258  09.6 

153  41.9 

172  44. 0 

173  06.8 
188  18.7 
182  35.2 

84  43.3 

359  39.0 

4  58.0 

56  05.0 

108  41.4 

151  28.7 

255  10. 0 

230  51.7 


+  0.'4 
0.6 
0.3 
0.4 
0.8 
0.0 
0.2 
0.2 
0.2 
0.0 
0.  1 
0.2 
0.2 
0.4 
0.4 
0.  1 
0.2 
0.2 
0.9 
0.  4 
0.  1 

0.  1 
0.  1 


')  Oewicht  l/2. 
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I.    Die  astronomischen  Beobachtungen  im  Sommer  1913.  (Forts). 


Sta- 
tion 

Datum 

/ill 

4VLm 

A* 

A 

0  m 

Mo 

24 

Juli 

1 1  n 

11  P 

-  6m  45. 
45. 

s9 
9 

—  0  40.  y 

U.  U 

94° 

27. '4 

27!  3 

07  '  A 

it .  4 

25 

12  n 
12  p 

—  6 

45. 
44. 

6 
0 

c:      A  A  0 

—  6    44.  8 

A  O 

0.  8 

195 

53.  6 
53^8 

19o 

06.  1 

n  1 

26 

» 

ij  p 
15  p 

  6 

34 
34! 

3 
0 

—  b    S-i.  1 

0.  2 

292 

19  8 
22.4 

in  0 

iy.  0 

U.  0 

27 

17  p 

17  D 

18  a 
18  p 

—  7 

37. 
37. 
38' 
38. 

2 
3 

0 

2') 

—  7    37.  6 

0.  2 

67 

10.0 
10.  6 
09^5 
09.  1  !) 

67 

09.9 

0.4 

28 

55 

29  p 
29  p 

—  7 

34. 
32. 

2 
2 

—  7    33.  2 

1.  0 

125 

41.  0 
4K4 

125 

41.  2 

02 

29 

)) 

30  p 
30  p 

—  7 

33. 
31. 

6 
4 

—  /     61.  O 

1.  1 

51 

40.9 
41.2 

01 

4 1 .  U 

U.  D 

30 

n 

31  a 
31  a 

—  7 

43. 
43. 

7 
0 

—  7    43.  4 

0.  4 

297 

32.9 
33.4 

297 

33.2 

0.8 

31 

nu6- 

2  D 

2p 
2p 

-  7 

11. 

10. 
12'. 

9 
5 
3 

—  7    11.  6 

1.  3 

47 

55.  5 
56^2 
55-.  6 

47 

55.8 

0.2 

32 

H 

6p 
6  t) 
6  p 

— .  7 

12. 
12. 
1L 

0 

0 

4 

—  7    11.  8 

0.  5 

335 

26.5 
26.  5 
26  8 

335 

26.6 

0.  1 

33 

H 
J1 

9  a 
9  a 
9p 
9p 

—  7 

19 
21. 
20. 
19. 

5 

9  ^ 

0 

0 

-  7    19.  8 

0.  5 

310 

30.  2 
29.  4 x) 
30.5 
30.0 

310 

30.  1 

0.2 

34 

» 

H 

lz  p 

12  p 

13  a 

7 

31. 
30. 
35. 

U 
0 

3 

—  7   32.  1 

1.  6 

00 

07  7 

27.  8 
26.4 

56 

27.3 

0.4 

35 

51 
51 

55 

15  p 

15  p 

16  p 
16  p 

-  7 

30. 
30. 
32. 

33. 

4 
0 
2 
1 

—  7   31.  4 

0.  7 

154 

44.  7 
46.6 
45.6 
45.7 

154 

45.6 

0.4 

36 

20  p 
20  p 
20  p 

•  _J$ 

32. 
35. 
34. 

4 
2 
3 

—  2   34.  0 

0.  8 

133 

44.  8 
43.8 
43.8 

133 

44.  1 

0.3 

37 

51 

r> 

55 

23  p 
23  p 
23  p 

—17 

23. 
25. 
23. 

91) 

3 

2 

-17   24.  2 

0.  7 

289 

38.0 
39.6 
40.0 

289 

39  2 

0.6 

II.    Die  astronomischen  Beobachtungen  im  Sommcr  1914. 


Sta- 
tion 

Datum 

Ju 

Mm 

Ju 

A 

A,™ 

JA0 

.  .  1.. 

Juni 

9p 
9  p 

—  3' 

"  41*9 
38.  IB 

  3" 

1*9 

285° 

11. 

12. 

'7 

2 

OQc;  0 
/oO 

1  9  fd 
1Z.  V) 

+  0.'3 

2 

» 

10  p 
10  p 

—  3 

43.  3 
37.  5 

Q 

  O 

AC\  A 

2.  9 

121 

00. 
00. 

4 
9 

1  0  1 

UU.  D 

0.3 

3 

n 

11  p 
11  p 

—  3 

41.  8 

42.  7 

O 

  O 

AO  0 

0.  4 

168 

56. 
56. 

1 

0 

DO.  U 

0.0 

4 

13  a 
13  a 

—  3 

54.  3 
51.  0 

Q 

  O 

\0 

OZ.  D 

1.  6 

358 

38. 

39. 

0 
4 

000 

38  7 
00.  / 

0.  7 

5 

ff 

n 

15  p 
15  p 

—  3 

37.  8 
41.  5>) 

Q 

  O 

3Q  n 

1.  7 

267 

44. 
42. 

0 

21) 

/ 

to.  4 

0.  8 

6 

18  a 
18  a 

—  3 

49.  4 
51.  2 

  "i 

  O 

SO  3 

0.  9 

45 

17. 

16. 

3 
6 

1  7  0 

0.'2 

7 

19  p 
19  p 

—  3 

35.  9 
39.  9 

  Q 

  0 

37  Q 

2.  0 

350 

43. 
42. 

1 

3 

AO  7 
^z.  / 

0  4 

8 

20  p 
20  p 

—  3 

43.  4 
46.  0 

  Q 

XX  7 

1.  3 

326 

17. 
16. 

7i) 
6 

1  7  ft 

0.5 

9 

22  a 
22  a 

—  3 

52.  0 !) 
52.  2 

  Q 

  O 

S9  1 

0.  1 

303 

39. 
38. 

2i) 
3 

OVJO 

3«  fi 
00.  u 

0.4 

10 

23  p 
23  p 

—  3 

43.  6 
43.  2  i) 

  Q 

O 

0.  2 

178 

46. 
47. 

6 

I1) 

1  7R 

I/O 

^u.  0 

0.2 

11 

25  p 
25  p 

—  3 

47.  6 
49.  2 

—  3 

48.  4 

0.  8 

41 

04. 
04. 

7 
8 

41 

04.8 

0.0 

12 

26  p 
26  p 

—  3 

40.  9 
39.  1 

—  3 

40.  0 

0.  9 

248 

08. 
08. 

8 
8 

248 

08.8 

0.0 

13 

n 

29  a 
29  a 

—  3 

50.  4 
49.  6 

—  3 

50.  0 

0.  4 

23 

57. 
57. 

6 
6 

23 

57.6 

0.0 

14 

Juli 

1  a 
1  a 

—  3 

46.  1 

47.  6 

—  3 

46.  8 

0.  8 

341 

31. 

31. 

9 
4 

341 

31.6 

0.3 

15  2) 

- 

2  a 
2  a 
2  a 
2  a 

—  3 

45.  6 
44.  8 

45.  2 

0.  4 

67 

10. 
10. 
10. 
10 

41) 
8i) 
93) 
73) 

67 

10.  7 

0.  1 

16 

n 

M 

3p 
3P 

  ^ 

41.  8 
43.  2  ') 

  3 

42.  3 

0.  7 

103 

41. 
40. 

1 

9i) 

103 

41  ft 

0.  1 

17 

» 

8p 
8p 

—  3 

40.  2 
42.  2 

  3 

41.  2 

1.  0 

35 

52. 
52. 

2 
1 

3S 

S9  9 

0.0 

18 

10  a 
10  a 

—  3 

42.  6 
49.  1 

  3 

45.  8 

3.  2 

268 

19. 
17. 

3 
8 

1  8  fi 
10.  u 

0.8 

19 

11  a 
11  a 

—  3 

45.  9 

46.  8 

—  3 

46.  4 

0.  4 

321 

57 
57. 

7 

3 

321 

57. 5 

0.2 

20 

n 

13  p 
13  p 

—  3 

39.  6 
39.  8 

—  3 

39.  7 

0.  1 

110 

24 
23. 

0 
2 

110 

23.2 

0.4 

21 

14  p 
14  p 

—  3 

39.  5 
38.  7 

-  3 

39.  1 

0.  4 

154 

05. 
04 

0 

2i) 

154 

04.  7 

0.4 

22 

• 

15  p 
15  p 

-  3 

42.  8 
41.  3 

—  3 

42.  0 

0.  6 

8 

51. 
51. 

2 
6 

8 

51.4 

0.2 

23 

16  p 
16  p 

—  3 

37.  1 

36.  0 

—  3 

36.  6 

0.  6 

206 

41. 
42. 

1 

4 

206 

41.8 

0.2 

)  Gewicht  V2. 

)  Theodolit  Hildebrandt 

)  a  Ursae  minoris. 


Nr.  12666. 


II.    Die  astronomischen  Beobachtungen  im  Sommcr  1914.  (Forts.). 


Sta- 
tion 

Datum 

Ju 

Ju, 

A, 

A 

0m 

JA0 

24 

Juli   17  p 

1  7  n 

—  3'"  30s8 
31.  8 

—  3'" 

31/3 

0/5 

181° 

37/3 
38.  5 

181° 

37/9 

0*6 

25 

„     19  p 

1Q  n 

„     iy  p 

—  3 

37.  8 
39.  0 

—  3 

38.  4 

0.  6 

340 

51.  7 
51.  2 

340 

51.4 

0.  2 

26 

n      21  p 

91  n 
»       Zl  P 

—  3 

38.  2 
40.  1  !) 

-  3 

38.  8 

0.  9 

70 

23.  7 
23.  2  i) 

70 

23.5 

0.  2 

27 

„     22  p 
„     22  p 

—  3 

41.  0 

40.  6 

—  3 

40.  8 

0.  2 

85 

57.4 
57.2 

85 

57.3 

0.  1 

28- 

„     24  a 
„     24  a 

—  3 

44.  3 
42.  3 

—  3 

43.  3 

1.  0 

200 

22.4 
22.6 

200 

22.5 

0  1 

29 

-     24  p 
.     24  p 

•  —  3 

47.  8 

48.  6 

—  3 

48.  2 

0.  4 

25 

08.  4 
08.4 

25 

08.4 

0.  0 

30 

25  p 

„     25  p 

—  3 

44.  4 
41.  3 

—  3 

42.  8 

1.  6 

255 

51.  1 

53.0 

255 

52.0 

0.  5 

0 1 

97  a 

n     27  a 
„     27  a 

-  3 

48.  6  i) 
47.  8 
44.  9 !) 

-  3 

47.  3 

1.  0 

272 

58.  8 !) 
59. 1 

59.  01) 

272 

59.0 

0.  1 

32 

„     28  a 
„     28  a 

—  3 

46.  4 
45.  2 

—  i 

45.  8 

0.  6 

320 

40.0 
40.6 

320 

40.3 

0.  3 

33 

„     30  a 
„     30  a 

-  3 

46.  8 
46.  0 

—  3 

46.  4 

0.  4 

47 

41.7 
41.7 

47 

41.7 

0.  0 

34 

„     31  a 
„     31  a 

„  Old 

-  3 

50.  0 

51.  3 

46.  9 

—  3 

49.  4 

1.  3 

192 

33.0 
32.3 

33.  8 

192 

33.0 

0.  4 

35 

Aug.  3  a 

n      0  a 

—  3 

31.  0 

33.  5 

—  3 

32.  2 

1.  2 

87 

48.9 
49.  5 

87 

49.2 

0.  3 

36 

„  4p 

4  P 

—  3 

49.  3 
49.  6 

-  3 

49.  4 

0.  2 

320 

26. 1 
26.8 

320 

26.4 

0.  1 

^7 
0/ 

OP 

„  6p 

—  3 

52.  6 
52.  0 

—  3 

52.  3 

0.  3 

314 

51.  1 
50.8 

314 

51.0 

0.  2 

38 

7  p 
„  7p 

.  —  3 

47.  0 
46.  9 

-  3 

47.  0 

0.  0 

124 

54.3 
53.6 

124 

54.0 

0.  3 

39 

„  8p 
„      8  p 

-  3 

52.  4 
49.  3 

—  3 

50.  8 

1.  6 

288 

15.0 
15.7 

288 

15.4 

0.  3 

40 

„  9p 
„  9p 

-  3 

43.  2 
43.  5 

—  3 

43.  4 

0.  2 

165 

35.0 
35.9 

165 

35.4 

0.  0 

41 

„  9p 

-  3 

49.  5  2) 

332 

56.  9  2) 

42 

„     10  a 
„     10  a 

—  3 

53.  1 

54.  1 

—  3 

53.  6 

0.  5 

15 

34.4 
33.9 

15 

34.2 

0.  2 

1)  Gewicht  V2. 

2)  «  Ursae  minoris  und  a  Aquilae. 


Ill 


Die  astronomischen  Bcobachtungcn  im  Sommer  1915. 


Sta- 
tion 

Datum 

z/tt 

^0 

A 

0 

JA0 

1 

Juni 

)> 

7  a 
7  a 
7  a 

—  2"'  02.s5 
04.  5 !) 
03.  8 

—  2m  03.s4 

0.s2 

22 

5  53.'9 
54.  4 ') 
53.  4 

22° 

53/8 

0.  3 

2 

n 

8  p 
8p 

—  2   02.  0 
03.  8 

—  2    02.  9 

0.-9 

OO 

Uo.  y 
08.  4 

50 

08.  6 

0. 2 

4- 

» 

11  a 
11  a 

—  2   01.  4  !) 
01.  4 

—  2   OK  4 

0.  0 

257 

40  4 !) 
40.  4 

257 

40.  4 

0. 0 

5 

n 

11  p 
11  p 

—  2    05.  4 
05.  5 

-  2    05.  4 

0.  0 

59 

06.9 
06.9 

59 

06.9 

0.0 

6 

n 

13  a 
13  a 

—  2    04.  1 
05.  6 

-  2   04.  8 

0.  8 

352 

23.2 
22  7 

352 

23.0 

0.2 

7 

15  p 
15  p 

—  2   08.  0 
09.  2 

—  2   08.  6 

0.  6 

133 

46.9 
46.7 

133 

46.  8 

0. 1 

8 

- 

16  p 

—  2    14.  1 

-  2    14.  1 

— 

250 

47.9 

250 

47.9 

— 

9 

■ 

17  a 

17  a 

—  2    20.  7 
18.  9 

—  2    19.  8 

0.  9 

98Q 

31  7 
01./ 

32.4 

289 

32.  0 

0. 4 

10 

1  Q  a 

19  a 

—  2    12.  2 
14.  2 

—  2    13.  2 

1.  0 

ou 

^8  9 

57.5 

80 

57.  8 

0. 4 

11 

91  a 
Z  1  d 

21  a 

—  2    20.  8 
19.  0 

—  2    19.  9 

0.  9 

395 

46  5 
46.5 

325 

46.  5 

0. 0 

12 

n 

99  n 
ZZ  p 

22  p 

—  2    13.  8 
10.  9 

—  2    12.  4 

1  4 

31 1 

33.  2 
34!  1 

311 

33.  6 

0. 4 

13 

23  a 

—  2    17.  7 
20.  9 

—  2    19.  3 

1.  6 

39Q 

31.2 

3/9 

01  c\ 

31.  9 

0.  7 

14 

>» 

93  n 

p 

23  p 

—  2    10.  4 
06.  0 

—  2     8.  4 

2.  2 

120 

18.  9 
20.0 

120 

19.  4 

0.  6 

15 

H 

95  n 
z  0  p 

25  p 

—  2   09.  9 
05.  8 

—  2     7.  8 

2.  0 

66 

17.  7 
18*  9 

66 

IO  O 

18.  3 

0.  6 

16 

H 

9fi  r» 

26  p 

15.  3 
13.  7 

—  2    14.  5 

0.  8 

322 

53  Q 

OO.  O 

54.3 

611 

54.  1 

17 

JUU 

9  a 

2  a 

—  2    18.  4 
19.  6 

—  2    19.  0 

0.  6 

299 

23.  8 
23.3 

299 

23.  6 

0.  2 

18 

- 

9  n 

2p 

—  2    16.  0 
19.  1 

—  2    17.  6 

1.  6 

130 

30.  2 
29.' 5 

1 

on  Q 

/9.  8 

r\  1 
U.  4 

19 

d  p 
3p 

—  2    13.  4 
16.  7 

—  2    15.  0 

1.  6 

1 14 

59.  2 
57^9 

1 14 

58.  6 

0.  6 

20 

• 

0  a 
5  a 

—  2    17.  5 
23.  2 

—  2   20.  4 

2.  8 

328 

31.  5 
30^2 

000 
OLO 

30.  8 

0.  0 

21 

n 

5  p 
5P 

-  2    16.  2 
19.  4 

—  2    17.  8 

1.  6 

o4o 

45.  0 
44  1 

44.  6 

0.  4 

» 

7  a 
7  a 

  2    21.  4 

23!  2 

—  2    22.  3 

0.  9 

51 

48.4 
49.2 

51 

48.8 

0.  4 

23 

7p 
7p 

—  3   34.  2 
30.  7 

-  3   32.  4 

1.  8 

235 

18.  1 
19.0 

235 

18.6 

0.4 

24 

8p 
8p 

—  3   30.  4 
28.  2 

—  3   29.  3 

1.  1 

206 

44-5 
44.9 

206 

44.7 

0.2 

25 

10  p 
10  p 

-  3   31.  2 
32.  3 

—  3   31.  8 

0.  6 

163 

53.9 
54.5 

163 

54.2 

0.3 

22 


III.    Die  astronomischen  Beobachtungen  im  Sommcr  1915.  (Forts.). 


0  ld- 

tion 

Datum 

JU 

JUm 

Ju 

K 

A()„< 

^0 

26 

Juli 

13  p 
13  p 

—  3'" 

26.s4 
28.  2  *) 

—  3 

27.i'0 

'  0.58 

138° 

11. 
11. 

'2 
2i) 

138° 

11. '2 

0.0 

27 

n 

21  p 
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—  8.2 

11.6 

11 

11 

8 

28 

—  33 

19. 

3 

—  8.2 

11. 1 

0  0 

Jl 

11 

8 

36 

 41 

19. 

2 

—  8.  2 

11.  0 

34 

» 

13 

9 

51 

-  55 

73 

19. 

5 

  9  1 

73 

10.4 

J) 

10 

Q 

Oo 

—  D I 

19. 

3 

—  9^2 

in  1 

1U.  1 

0.2 

35 

15 

15 

09 

—  13 

73 

30. 

8 

  6.  8 

73 

24.0 

15 

15 

17 

-20 

30. 

9 

-  6^8 

24.  1 

r\  1 

16 

14 

04 

—  11 

31. 

8 

-  7.4 

24.4 

0.  1 

16 

14 

13 

—  17 

31. 

8 

—  7.5 

24.3 

36 

20 

15 

53 

—  58 

72 

32. 

3 

—  7.3 

72 

25.0 

20 

16 

01 

—  06 

32. 

7 

-  7.3 

25.4 

21 

10 

46 

—  51 

33. 

6 

—  8.6 

25.  0 

0.  1 

21 

10 

53 

—  57 

33. 

2 

—  8.4 

24.8 

37 

23 

16 

43 

—  47 

72 

46. 

3 

—  6.  2 

72 

40. 1 

1 

23 

16 

50 

—  54 

46. 

5 

—  6.2 

40.3 

0.  1 
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I 
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ii  C\  n 

L  l  U  1 1 
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/  1910.  5 

J/ 

1 

Juni 

9 
9 

20* 
20 

10"' 
28 

_24m 
—  38 

1 
1 

2 

71° 

37.'2 
38.6 

+  1/5 
+  2.0 

— 

8.7 
9.  1 

71° 

30.'0 
31.5 

±  0/8 

1 

10 
10 

13 
14 

49 
07 

—  62 

-  19 

1 
1 

2 

71 

49.  0 
48.  2 

+  1.5 
+  2.0 

- 

10.  1 

10.  2 

71 

40.4 
40.0 

0.2 

Q 
O 

» 

11 
11 

20 
21 

52 
09 

—  65 

—  19 

1 
1 

2 

71 

49.9 
48.8 

+  1.5 
+  2.0 

— 

8.5 
7.9 

71 

42.9 
42.9 

0.0 

A 

J) 

13 
13 

15 
15 

37 
53 

-  50 
-64 

1 
1 

2 

72 

35.2 
34.4 

1 

-  1.5 

-  2.0 

— 

9.  1 

8.8 

72 

27.6 
27.6 

0.0 

0 

15 
15 

16 
16 

01 
19 

—  14 

—  30 

I 

2 

72 

15.9 
14.5 

1 

-  1.5 

-  2.0 

— 

8.4 
7.9 

72 

09.0 
08.6 

0.2 

c 
D 

» 

18 
18 

12 
12 

18 

36 

—  32 
-46 

2 

72 

17.  3 
15.4 

+  1.5 

+  2.0 

— 

10.  1 

9.  7 

72 

08.7 
07.7 

0.5 

7 

» 

19 
19 

19 
19 

22 
45 

—  33 
-55 

2 

72 

29.0 
27.3 

+  1.5 
+  2.0 

— 

7.9 

8.0 

72 

22.6 
21.3 

0.6 

0 
0 

)] 

20 
20 

19 

20 

47 
01 

-57 
—  11 

2 

72 

46.2 
46.8 

+  1.5 

+  2.0 

— 

8.5 
8.5 

72 

39.2 
40.3 

0.6 

Q 

» 

22 
22 

12 
12 

16 
30 

—  26 

-  41 

1 

2 

72 

49.8 
49.0 

+  1.5 

+  2.0 

— 

10.6 
10.5 

72 

40.7 
40.5 

0.  1 

•in 

23 
23 

19 
19 

35 
51 

—  46 
-62 

2 
1 

72 

36.4 
37.8 

+  2.0 
+  1.5 

9.  1 
9.0 

72 

29.3 
30.3 

0.5 

1 1 

1  1 

25 
25 

16 
16 

32 
51 

—  44 

-63 

1 

2 

72 

34.0 
35.5 

H 

-  1.5 
-2.0 

— 

10.6 
12.2 

72 

24.9 
25.3 

0.7 

12 

» 

26 
26 

19 

20 

52 
07 

—  62 

-  15 

1 

2 

72 

29.6 
29.0 

+  1.5 

+  2.0 

— 

10.4 
9.  1 

72 

20.7 
21.9 

1.  1 

13 

28 
28 

21 
21 

11 

28 

—  23 

—  42 

1 

2 

72 

14.8 
14.4 

+  1.5 
+  2.0 

— 

8.2 
9.2 

72 

08.  1 
07.2 

0.6 

14 

» 

30 
30 

21 
21 

28 
49 

—  44 

—  60 

1 

2 

72 

16.4 
15. 1 

- 
- 

-  1.5 
-2.0 

— 

11.6 
11.4 

72 

06.3 
05.7 

0.3 

15 

Juli 

n 
n 
» 

2 
2 
3 
3 

13 
14 
10 
10 

41 
18 
12 

22 

-51 

-  28 

-  20 

-  29 

1 

2 
1 

2 

72 

45.2 
44.0 
45.4 
45.0 

-  1.5 
-2.0 

-  1.5 
-2.0 

— 
— 

9.7 
9.4 
10.  7 
10.7 

72 

37.0 
36.6 
36.2 
36.3 

0.2 

Ifi 
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n 

n 

3 
3 

20 
20 

21 
34 

—  31 

—  43 

2 

72 

02.8 
05.6 

+  1.5 
+  2.0 

— 

8.5 
8.5 

71 

55.8 
59.  1 

1.2 

17 

» 
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8 

14 
14 

28 
46 

—  41 
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] 

2 

72 

24.  0 
23.2 

h  1.5 
-2.0 

— 

10.2 
10.0 

72 

15.3 
15.2 
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18 

9 

9 
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21 

58 
15 

—  70 
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1 

2 

72 

11.5 
12.0 

+  1.5 
+  2.0 

— 

11.0 
11.3 

72 

02.0 
02.7 

0.4 

1Q 

11 
11 

14 
14 

00 
09 

-06 
—  15 

2 

72 

16.2 
15.2 

h  1.5 
-  2.0 

— 

10.6 
10.6 

72 
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06.6 

0.2 

20 

» 

13 
13 

13 
13 

33 
48 
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1 

2 
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22.8 
23.4 
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-2.0 

10.5 
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73 

13.8 
14.8 
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21 

n 
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15 
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9 

18 

28 

—  26 

-  35 

1 

2 

72 

22.8 
21.8 

-  1.5 
-2.0 
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72 
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12.2 
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H 
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15 

17 
17 
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45 
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07.4 

- 
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16 
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20 
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8.4 
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19.3 
18.7 
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n 
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18 

8 
9 
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05 

—  62 
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1 

2 

72 
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04.0 

— 
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10.5 
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71 

57.0 
55.  4 
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25 

■ 

20 
20 
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9 

46 
56 
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2 

72 

27.8 
29.8 
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21.2 
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5 
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0 
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72 

00  0 
28.  9 

22 

18 

23 
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0 
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28.6 
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23 

15 

14 
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1 

72 
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6 

5 

9. 

1 

TO 

12 

44.  0 

23 

15 

24 
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2 
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0 
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0 
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43.9 
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21 

33 

45 
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72 

48 
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5 

TO 

12 
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21 

47 

-55 
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46. 
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-  11. 
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12 
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8 

TO 

14.  9 
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26. 

6* 
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0 
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0 
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0.2 

31 
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27 

12 

AO 

02 
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1 
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9 
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r 
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0.  2 
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2 
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28 
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TO 

12 
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28 

11 

51 
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2 
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2 
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0 
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9 

12.3 

1.0 
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30 

1  1 
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07 
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1 

72 
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0 
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11 
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0 
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13 
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3d 
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1 

72 

19. 

8 
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+  !• 
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0 
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5 

7  ") 

uy.  0 

31 

13 

46 

—  52 

2 

17. 

8 
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0 

—  11. 

5 

08.3 

0.  8 

35 

Aug. 

3 

9 

53 

—  60 

1 

72 

13. 

4 

1  1 

+  1 

c 
0 

—  12. 

3 

70 

12 

02.  b 

0.8 

3 

10 

04 

-  10 

2 

14. 

7 

4-  2. 

0 

-  12. 

4 

04.3 

36 

» 

4 

15 

14 

—  24 

1 

71 

28. 

4 

5 

-  9. 

7 

7 1 
/ 1 

00  0 
20.  2 

0.  6 

4 

15 

26 

—  34 

2 

28 

8 

+  2. 

0 

9. 

5 

21.3 

37 

5 

1  c 
15 

A  A 

44 

CO 

—  58 

1 

72 

09 

3 

1  1 

r 
0 

9. 

4 

7 1 
/ 1 

CI  A 

Dl.  4 

5 

16 

01 

—  11 

2 

06. 

8 

+  2. 

0 

--  9. 

5 

59.3 

1.0 

38 

7 

20 

19 

—  26 

1 

72 

09. 

0 

f  I- 

5 

-  8. 

8 

72 

01.7 

0.8 

7 

20 

29 

-38 

2 

07. 

3 

+  2. 

0 

-  9. 

1 

00.2 

on 

39 

8 

18 

45 

-52 

1 
1 

/u 

lz. 

7 

+  1- 

5 

—  9. 

9 

70 

04.3 

8 

18 

54 

-  59 

2 

12. 

3 

+  2. 

0 

—  9. 

9 

04.4 

0.0 

40 

9 

11 

47 

-53 

1 

72 

33. 

4 

+  I- 

5 

—  11.6 

72 

23.3 

1.0 

9 

11 

56 

-62 

2 

31. 

0 

+  2. 

0 

-  11. 

7 

21.3 

41 

9 

20 

27 

—  35 

72 

19. 

6 

+  L 

5 

-  9. 

4 

72 

11  7 

1.0 

9 

20 

38 

—  48 

17. 

0 

4-  2. 

0 

—  9. 

4 

09.6 

42 

10 

12 

32 

—  39 

1 

72 

31. 

8 

+ 1. 

5 

—  11.3 

72 

22.0 

0.8 

10 

12 

42 

—  50 

2 

29. 

8 

+  2. 

0 

-  11. 

3 

20.5 
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1 
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" 

7 
7 

12' 
12 

39"'  -  51"' 
58  -65 

1 

2 

72c 

51/1 
50.3 

+  1/6 
4-  1.3 

-  13/4 
-  13.2 

72° 

39/3 
38.  4 

2 

•• 

9 
9 

9 
9 

31 
41 

—  39 

—  49 

1 

2 

73 

10.8 
11.5 

+  1.6 
+  1.3 

—  14.0 

—  14.  1 

72 

58.4 
58.7 

4 

- 

10 
10 

17 
17 

33 
45 

—  41 

—  53 

1 

2 

72 

53.8 
54.  1 

+  1.6 
+  1.3 

-  11.5 

-  11.6 

72 

43.9 
43.8 

5 

11 
11 

21 
21 

34 
45 

—  42 

—  53 

1 

2 

72 

45.7 
45.  7 

4-  1.6 
+  1-3 

-  14.3 

-  14.4 

72 

33.0 
32.6 

0  9 

6 

» 

12 
12 

17 
17 

31 
44 

—  40 

—  53 

1.  r 
2 

72 

48.  2* 
46.  2* 

4-  1.6 
+  ?;3 

-  13.1 

—  11.3 

72 

36.5 
36.2 

0. 2 

7 

•  » 

15 
15 

5 
11 

10 

20 

-  18 

—  28 

1 

2 

72 

39.2 
37.4 

+  1.6 

4- 1.3 

—  14.6 

—  14.3 

72 

26.2 
24.4 

0. 9 

16 
16 

12 
12 

31 

40 

-38 
-  47 

1 

2 

75 

12.8 
14.0 

+  1.6 
+  1.3 

—  13.8 

—  13.9 

75 

00.6 
01.4 

0  4 

9 

" 

17 
17 

15 
15 

32 
43 

—  40 

-49 

1 

2 

72 

32.2* 
39.  3* 

+  1.6 

4- 1-3 

10 

■ 

18 
18 

19 
19 

28 
39 

—  36 

-  46 

1 

2 

72 

54.5 
55.2 

+  1.6 
+  1.3 

-  15.2 

—  15.3 

72 

40.9 
41.2 

0.  2 

11 

21 
21 

12 
12 

02 
12 

—  09 

—  18 

1 

2 

73 

16.  1 
15.8 

+  1.6 
+  1.3 

—  16.9 

—  16.4 

73 

00.8 
00.  7 

0.  0 

12 

B 

22 
22 

17 
18 

53 
01 

—  59 

—  07 

1 

2 

73 

07.5 
06.5 

+  1.6 
+  1.3 

—  13.3 

—  13.2 

72 

55.8 
54.6 

0.  6 

13 

n 
j? 

23 
23 

10 
10 

36 
51 

-  43 

-  64 

1 

2 

73 

03.5 
04.3 

+  1.6 
4-  1.3 

—  13.4 
12.8 

72 

51.7 
52.8 

0.  6 

14 

» 

23 
23 

17 
17 

15 

30 

—  25 

—  39 

1 

2 

72 

59.3 
59.2 

+  1.6 
+  1.3 

—  13.3 

—  13.2 

72 

47.6 
47.3 

0.  2 

15 

n 

25 
25 

15 
15 

42 
51 

-  49 
-58 

1 

2 

72 

50.  7* 

52.9* 

+  1.6 
+  1.3 

—  13  2 

-  15  7 

72 

39.  1 
38.5 

0.3 

16 

■ 

26 
26 

13 
13 

26 
35 

-  33 

—  41 

1 
2 

72 

51.5 
50.6 

+  1.6 
+  1.3 

-  14.2 
-  14.  1 

72 

38.9 
37.8 

0.6 

17 

Juli 
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1 

21 
21 

25 
39 

-36 
—  47 

1 

2 

72 

60,8 
59.7 

+  1.6 

4- 1.3 

—  12.6 

—  12.5 

72 

49.8 
48.5 

0.6 

18 
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j) 
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2 
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21 
12 
13 

33 
43 
57 
05 

—  40 

—  49 
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—  11 

1 

2 
1 

2 

73 

21.6 
22.3 
21.6 
22.2 

+  1.6 
+  1.3 
4- 1.6 
+  1.3 

—  13.0 
13.0 

-  13.4 

—  13.2 

73 

10.2 
10.6 
09.8 
10.3 

0.3 

19 

3 
3 

18 
19 

52 
00 

-58 
—  06 

1 

2 

72 

59.9 
59.7 

+  1.6 
+  1.3 

-  12.4 
-  12.2 

72 

49.  1 
48.8 

0.  2 

20 

n 

5 
5 

11 

12 

54 
03 

-  61 

-09 

1 

-2 

73 

20.  7 
20.2 

4-  1.6 
+  1 3 

—  15.4 
-  15.2 

73 

06.9 
06.3 

0.  3 

21 

a 

6 
6 

11 
11 

21 

32 

-29 
—  39 

1 

2 

73 
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22.4* 

4- 1.6 
+  1.3 

-  13.0 
-  13.9 

73 

09.0 
09.  8 

0.  1 

22 

m 

7 
7 
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4 

31 
41 
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1 

2 

/  0 
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14!  2 

0  2 

23 

* 

7 
7 

18 
18 

06 
15 

—  13 

1 

2 

73 

11  5 
10.9 

+  1.6 
+  '-3 

—  12.5 
12.5 

72 

60.6 
59.7 

0.  4 

24 

9 
9 

11 
11 

21 

30 

-27 

—  36 

1 

2 

73 

26.  5* 
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4-  1.6 
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13.  7 
13.9 

0.  1 

25 

)} 
m 

10 
10 

18 
19 

57 
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—  13 

1 

2 

73 

08.7 
09.5 
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+  1.3 

-  13.1 
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72 

57.2 
57.7 

0.2 

26 

n 
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12 
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18 
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Nadel 

Korrek- 
tion 

Reduk- 
tion 

/  1910.  5 

27 

Juli 
« 

21 
21 

19ft 
20 

55"' 
04 

-61'" 
—  10 

1 

2 

73° 

lO.'O 
10.9 

+  1/6 
+  1.3 

—  11/8 

—  11.6 

72° 

59/8 
60.6 

+  0/4 

28 

n 

23 
23 

9 
9 

10 

20 

-  18 

-  27 

1 

2 

73 

22.2 
24.5 

+  1.6 
+  1.3 

-  14.5 

—  14.6 

73 

09.3 
11.  2 

1.  0 

29 

» 

24 
24 

8 
9 

55 
06 

-  63 

—  14 

1 

2 

73 

20.  8 
22.  2 

+  1.6 
+  1-3 

-  14.9 

—  14.7 

73 

07.5 
08.8 

0.  6 

30 

» 

26 
26 

8 
8 

46 
56 

-  54 

—  62 

1 

2 

72 

47.  1 
46.2 

\  1.3 

—  14.2 

—  14.4 

72 

34.5 
33.  1 

0.  7 

31 

» 

26 
26 

16 
16 

25 
35 

-  32 

-  41 

1 

2 

72 

46.9 
46.8 

+  1-6 

4- 1.3 

—  11.4 

—  11.6 

72 

37.  1 

36.5 

0.  3 

32 

27 
27 

10 
10 

38 
49 

-45 
-55 

1 

2 

72 

35.  2* 
33.  8* 

+  1.6 
+  1.3 

-  15.0 
15.4 

72 

21.8 
19.7 

1.  0 

33 

• 

27 
27 

17 
17 

40 
52 

-  48 

-  58 

1 

2 

72 

42.6 
41.0 

+  1  6 
+  1.3 

-  11.5 
—  10.8 

72 

32.7 
31.5 

0.  6 

34 

• 

28 
28 

20 
21 

58 
09 

—  67 

—  17 

1 

%  < 

72 

46.  1 
44.8 

+  1.6 
+  1.3 

—  12.6 

—  12.6 

72 

35.  1 
33.5 

0.  8 

35 

29 
29 

20 
20 

31 
41 

-  38 

—  49 

1 

2 

72 

35.4  . 
34.4 

+  1.6 
+  1.3 

-  10.8 

—  11.2 

72 

26.2 
24.5 

0.  8 

36 

nu6' 

11 

2 
2 

10 

8 

44 
54 

—  51 

—  61 

1 

2 

72 

58.  4* 
58!  7* 

+  1.6 
+  1-3 

—  16.2 

—  14  5 

72 

43  8 
45^5 

0.  8 

37 

3 
3 

5 
5 

27 
37 

-35 
—  44 

1 

2 

72 

50.3 
49.9 

+  1.6 
+  1.3 

—  12.3 

—  12.2 

72 

39.6 
39.0 

0.  O 

38 

5 
5 

19 
19 

30 
40 

—  38 

—  50 

1 

2 

72 

54.8 
54.8 

f  1-6 

4- 1-3 

-  12.8 
—  12.8 

72 

43.6 
43.3 

0.2 

39 

6 
6 

14 
14 

43 
52 

-50 

-  58 

1 

2 

73 

04.3 
04.7 

+  1.6 
+  1.3 

—  13.  1 

-  13.0 

72 

52.8 
53.0 

0.  1 

40 

» 
)1 

9 
9 

11 
11 

22 
34 

-30 
—  41 

1 

2 

73 

19.  1 
19.0 

+  1.6 
+  1.3 

—  15.0 

-  15.  1 

73 

05.7 

05.2 

0.3 

35 


X.    Horizontalintensitat  im  Sommcr  1913. 


oia- 
tion 

Datum 

Zeit 

T 

V 

t  T 

s 

H 

Pai-ImU- 
KcUUK- 

tion 

H  1910.5 

M 

1 

Mai 

31 

10" 

03' 

"  —  ll* 

07"' 

3: 

s7064 

28° 

11' 40" 

23.  °1 

23.°1 

31. '5 

+  3.s2 

0  15805 

-1-  123v 

0  15928 

0  18840 

n 

31 

1 1 

1  1 
1  1 

19 

/  KJ 

19  on 

99  9 

<&Z.  Z 

99  9 

•6 

799 

124 

23 

±  2y 

25 

2 

Juni 

2 

6 

54 

—  7 

55 

3. 

7163 

28 

11  56 

25.  6 

26.  3 

31.  1 

0  15755 

143 

0. 15898 

31 

" 

9 

7 

57 

  8 

O 

41 

82 

10  52 

26.  3 

26.  8 

30^6 

53 

148 

901 

2 

25 

3 

3 

17 

41 

—  18 

35 

3. 

7085 

28 

29  23 

15.  5 

15.  6 

33.  1 

0.  15722 

101 

0.  15823 

19 

" 

18 

39 

—  19 

2Q 

68 

29  29 

15.  0 

15.  1 

.  2 

29 

98 

27 

2 

18 

4 

» 

5 

9 

52 

—  10 

43 

3. 

7238 

28 

34  15 

20.  2 

20.  4 

31.  7 

0. 15635 

134 

0.  15769 

28 

n 

10 

45 

  11 

40 

48 

30  36 

21.  7 

21.  5 

48 

124 

72 

2 

25 

5 

» 

6 

10 

22 

—  11 

10 

3. 

7199 

28 

08  14 

28.  0 

28.  4 

31.  4 

n 

0  15759 

131 

0.  15890 

29 

6 

11 

12 

  11 

58 

202 

10  19 

28.  1 

28.  0 

n 

52 

136 

88 

1 

32 

6 

7 

14 

47 

—  15 

37 

3. 

7002 

28 

02  57 

22.  0 

22.  9 

31.  4 

—  0.  6 

0.  15864 

103 

0.  15967 

18919 

" 

7 

15 

39 

—  16 

39 

6966 

08  05 

19.  3 

19.  0 

65 

101 

66 

0 

18 

7 

10 

7 

25 

—  8 

21 

3. 

6921 

28 

15  41 

15.  3 

15.  5 

31.  7 

0.  15849 

109 

0.  15958 

2 

.  18827 

.  11 

10 

8 

24 

—  9 

19 

37 

15  46 

16.  0 

15.  6 

» 

46 

115 

61 

25 

8 

11 

17 

14 

—  17 

58 

3. 

6907 

28 

04  55 

17.  7 

17.  6 

32.  2 

0.  15903 

97 

0  16000 

11 

>.  " 

11 

18 

01 

—  18 

52 

870 

08  02 

15.  6 

15.  6 

Jl 

05 

94 

.  15999 

0 

17 

9 

13 

8 

01 

—  8 

40 

3. 

6959 

28 

13  20 

18.  2 

18.  4 

31.  3 

)1 

0  15842 

114 

0.  15956 

37 

13 

8 

43 

_  9 

25 

7003 

10  48 

20.  0 

20.  6 

11 

32 

117 

49 

4 

29 

10 

» 

14 

20 

08 

—  20 

46 

3. 

6907 

28 

26  34 

10.  0 

10.  3 

34.6 

11 

0.  15809 

88 

0.  15897 

4 

16 

15 

7 

04 

—  7 

48 

46 

27  54 

11.  4 

12.  0 

32.8 

785 

120 

905 

25 

11 

17 

9 

40 

—  10 

23 

3. 

7252 

28 

28  24 

22.  8 

23.  1 

30.  2 

0. 15653 

126 

0.  15779 

2 

30 

" 

17 

10 

26 

—  11 

22 

"  82 

24  34 

25.  0 

27.  2 

rt 

„ 

45 

129 

74 

39 

12 

n 

21 

9 

52 

—  10 

52 

3. 

7389 

28 

49  42 

.  19.  5 

20.  4 

32. 1 

+  0.  8 

0.  15505 

123 

0.  15628 

4 

24 

21 

10 

49 

—  11 

35 

98 

51  05 

20.  4 

19.  5 

05 

131 

36 

27 

13 

» 

23 

9 

31 

—  10 

10 

3. 

7407 

28 

44  02 

22.  6 

22.  8 

31.8 

0.  15524 

133 

0.  15657 

0 

26 

23 

10 

06 

—  10 

47 

25 

43  15 

23.  7 

23.  5 

„ 

21 

137 

58 

26 

14 

» 

24 

18 

14 

—  18 

54 

3. 

7359 

28 

47  04 

19.  2 

19.  7 

33.  8 

0.  15530 

97 

0.  15627 

2 

20 

24 

18 

51 

—  19 

37 

32 

48  01 

18.  0 

18.  2 

39 

92 

31 

18 

15 

26 

17 

34 

—  18 

13 

3. 

7410 

28 

53  39 

19.  2 

19.  2 

34.  2 

0  15484 

98 

0.  15582 

0 

21 

» 

26 

18 

10 

—  18 

52 

07 

54  54 

18.  9 

19.  0 

80 

101 

81 

26 

16 

n 

28 

12 

53 

—  13 

30 

3. 

7403 

28 

48  26 

19.  7 

20.  1 

32.  7 

0.  15506 

118 

0.  15624 

2 

09 

28 

13 

26 

—  14 

12 

354 

48  00 

18.  2 

20.  8 

16 

111 

27 

28 

17 

» 

30 

17 

01 

—  17 

40 

3. 

7462 

28 

42  30 

25.  5 

26.  4 

28.  8 

0.  15503 

108 

0.  15611 

0 

40 

30 

17 

43 

—  18 

24 

69 

43  49 

25.  0 

25.  0 

01 

111 

12 

25 

18 

Juli 

1 

16 

52 

—  17 

30 

3. 

6904 

27 

46  44 

25.  8 

25.  8 

28.  9 

0.  15983 

106 

0.  16089 

2 

31 

1 

18 

09 

—  18 

52 

02 

48  05 

24.  3 

24.  4 

77 

'107 

84 

20 

19 

„ 

5 

10 

19 

—  11 

50 

3. 

7092 

28 

11  28 

23.  6 

23.  6 

29.  6 

» 

0.  15794 

125 

0.  15919 

32 

5 

11 

46 

—  12 

32 

83 

13  44 

22.  4 

21.  6 

» 

93 

122 

15 

2 

29 

20 

„ 

7 

7 

00 

—  7 

37 

3. 

7420 

28 

61  34 

17.  2 

17.  5 

32.  2 

» 

0.  15447 

109 

0.  15556 

2 

32 

» 

7 

7 

33 

—  8 

14 

47 

59  19 

19.  1 

18.  7 

)j  ■ 

49 

111 

60 

28 

21 

8 

11 

45 

—  12 

22 

3. 

7549 

28 

46  44 

26.  6 

26.  6 

29.  9 

11 

0.  15455 

137 

0.  15592 

24 

n 

8 

12 

19 

-  12 

58 

44 

48  08 

26.  8 

26.  2 

» 

54 

137 

91 

0 

31 

22 

10 

9 

06 

—  9 

50 

3. 

7633 

28 

52  44 

27.  4 

28.  1 

28.  5 

» 

0.  15392 

130 

0.  15522 

29 

n 

10 

9 

36 

—  10 

23 

40 

53  58 

28.  1 

28.  1 

88 

00 

1 00 

91 

3 

n 

10 

10 

10 

10 

46 

49 

54  20 

28.  7 

29.  0 

81 

133 

14 

43 

23 

n 

11 

7 

17 

7 

53 

3. 

7678 

28 

58  50 

27.  2 

27.  8 

29.2 

» 

0.  15349 

113 

0.  15462 

2 

32 

11 

7 

49 

-  8 

26 

88 

58  25 

27.  9 

28.  4 

» 

H 

48 

118 

66 

33 

24 

n 

11 

17 

24 

—  17 

58 

3. 

7554 

28 

44  55 

27.  5 

27.  3 

30.3 

0.  15461 

110 

0.  15571 

22 

n 

11 

17 

54 

—  18 

31 

33 

44  54 

26.  9 

26.  6 

n 

70 

105 

75 

2 

25 

25 

12 

13 

04 

-  13 

44 

3. 

7586 

28 

39  45 

29.  9 

29.  7 

37.5 

H 

0.  15165 

130 

0.  15595 

12 

12 

13 

41 

—  14 

30 

30 

36  IS 

29.  8 

29.  3 

11 

505 

99 

604 

4 

24 

36 


X.    Horizontalintensitat  im  Sommcr  1913.  (Forts.). 


bta- 
tion 

Datum 

Zeit 

T 

V 

t 

X 

5 

H 

Keduk- 
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H  1910.5 

M 

9fi 
zu 

Juli 

15 
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53'"  -  -  18'' 

48"' 

3  ■ 
o. 

*73f)7 
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zo 
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39  n 
oz.  u 

0. 

14764 

19S 
1  zo 
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07 
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14 
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15 
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45 
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26.  1 
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90 
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1 
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18 
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27 

16 

12 

Sft 

1  1  OQ 
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14 

51 
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31 
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106 
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24 
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1 1 
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95  4 

ZO.  T 

9fi  7 
zu.  / 

30  A 

OU.  4 

0. 
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£.0 

30 
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31 

12 

24 

12 

59 

3. 
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0. 
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1 

27 

" 

31 

12 

56 

—  13 

32 

44 
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24.  0 

?! 

19 
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52 
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31 
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18 

19 
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17 
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41 
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12 
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37 
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